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عوارض توپوگرافی دره اي شکل ، بزرگنمایی، اضافه فشار آب حفره اي، مدل عددي تنش موثر: هاکلید واژه

چکیده
نیرومند زمین از قبیل مدت تداوم دامنه، طول موج و غیره تواند بر تمام پارامترهاي مهم یک جنبش شرایط ساختگاه و توپوگرافی می

از پروفیل محلی خاك و انتشار امواج بعديیک هاي ساده مبتنی بر توصیف مهندسان بطور سنتی، چنین اثراتی را با استفاده از مدل. اثرگذار باشد
سازي مناسب خواهند بود که از گستردگی نسبتاً وسیعی در پهناي نوع مدلهایی براي ایناند، لذا صرفاً ساختگاهاي و با موفقیت ارزیابی نمودهلرزه

ها و اثرات آنها بر پاسخ در درهو سست هاي نرم از طرفی پیچیدگی وجود خاك.منطقه مورد مطالعه نسبت به ضخامت لایه رسوبی برخوردار باشند
در این بین، خاکهاي نرم با پتانسیل روانگرایی و ایجاد اضافه . کنددوچندان میاي شکل، لزوم بررسی این اثرات را اي عوارض توپوگرافی درهلرزه

موجود درتنش موثررفتاري در این تحقیق با استفاده از مدل . ها و الگوهاي بزرگنمایی بیافزایدتواند به پیچیدگی این پاسخاي میفشار آب حفره
Flacنرم افزار  2Dهاي پرشده با مصالح خاکی سست با پتانسیل اي و الگوهاي بزرگنمایی درهطالعه پاسخ لرزهمبتنی بر روش تفاضل محدود، به م

در ذوزنقه اينظیر شکل درهدر این راستا با تغییر پارامترهاي هندسی تاثیرگذار در مساله . اي، پرداخته شده استروانگرایی و اضافه فشار آب حفره
داخته پردر نقاط مختلف دره یک به ارایه الگوهاي بزرگنمایی مطالعات پارامتردر قالب وت موج ورودي هاي متفاو فرکانسمقایسه با اشکال دیگر

حاکی از آن است که روانگرایی در دره هاي رسوبی بیشتر از زمین آزاد بدون وجود عوارض توپوگرافی به وقوع نتایج بدست آمده . شده است
.شوداز گوشه دره آغاز میبیشتري با سرعت پیوندد و شروع پدیده روانگرایی می

مقدمه
ها و توزیع مکانی آنها مروزه اهمیت تأثیر شرایط محلی خاك و توپوگرافی سطحی و شرایط ساختگاه بر شدت و وسعت خرابی ساختمانا

. باشدمینه دانش مهندسی زلزله میاي، از جمله مباحث مهم در زبررسی تأثیر شرایط ساختگاه در برابر امواج لرزه. آشکار استحین زلزله کاملاً
اي بین امواج گسیل شده از هاي قابل ملاحظهفلسفه اهمیت این موضوع، الگوهاي رفتاري پیچیده عوارض توپوگرافی بوده که منجر به ایجاد تفاوت

هم یک جنبش نیرومند زمین از قبیل تواند بر تمام پارامترهاي مشرایط ساختگاه و توپوگرافی می. شودچشمه و امواج رسیده به سطح زمین می
اثرات محلی ساختگاه نقش مهمی در طراحی مقاوم در برابر زلزله ایفا نموده و بایستی بصورت . مدت تداوم دامنه، طول موج و غیره اثرگذار باشد

از پروفیل محلی )1D(یک بعدي هايروشهاي ساده مبتنی بر مهندسان بطور سنتی، چنین اثراتی را با استفاده از مدل. پرداخته شودمجزا با آن 
هایی براي این نوع مدلسازي مناسب خواهند بود که از گستردگی نسبتاً لذا ساختگاه.انداي و با موفقیت ارزیابی نمودهخاك و انتشار امواج لرزه

خیر نظیر زلزله هیوگوکن نانبو ژاپن سبب مرگ لیکن حوادث ا. وسیعی در پهناي منطقه مورد مطالعه نسبت به ضخامت لایه رسوبی برخوردار باشند
از طرفی . آشکار ساخترا 3Dو 2Dاي حاصل از اثرات ساختگاهی اي در الگوهاي تقویت لرزهپیچیدگی قابل ملاحظهکه تن گردید 6000

ل، لزوم بررسی این اثرات را دوچندان اي شکاي عوارض توپوگرافی درهبه پاسخ لرزهاثرات آنهاوهادر درهو سست هاي نرم پیچیدگی وجود خاك
ها و الگوهاي تغییرمکان تواند به پیچیدگی این پاسخاي میدر این بین خاکهاي نرم با پتانسیل روانگرایی و ایجاد اضافه فشار آب حفره. کندمی

در این راستا به . اي زمین پرداختندپاسخ لرزهبرزمین و روانگرایی توپوگرافیبه مطالعه اثر هم زمان عوارض 1997در سال ]1[سونگ.بیافزاید


