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مدلسازي عددي، تشدیدهاي توپوگرافی، امواج سطحی، ناپایداري شیروانی: هاکلید واژه

چکیده
ت اثر امواج حجمی منتشر شده، در ادبیات به صورت مفصل مورد بحث در نزدیکی سطح زمین تح) Rayleigh(به وجود آمدن امواج رایلی 

علاوه بر این، شیروانی هاي خاکی در . این پدیده عموما در نواحی با نامنظمی هاي سطحی به وجود می آید، مثلا در شیروانی ها. قرار گرفته است
. داراي پتانسل لغزش اثر می کنند، در معرض ناپایداري قرار می گیرندگوه هاي که روي اضافینیروهاي اینرسیایجاد حین وقوع زلزله، در اثر 

ه خوبی اگرچه به نظر می رسد که تاثیر تشدیدهاي ناشی از توپوگرافی در بررسی رفتار لرزه اي شیروانی ها و جابجایی هاي ایجاد شده در اثر آن ب
ونه این واقعیت شاهدي بر رفتار وابسته به فرکانس ناپایداري لرزه اي در در این تحقیق، ضمن اثبات اینکه چگ. مورد بررسی قرار نگرفته است

به همین منظور، از یک مدل عددي اجزاي . شیروانی هاي خاکی می باشد، به بررسی تاثیر طول موج امواج زلزله بر این پدیده پرداخته شده است
ل موج امواج حجمی برخوردي به شیروانی بر تشکیل امواج سطحی سنجی شده براي بررسی تاثیر طوصحت ) Finite Element Model(محدود 

نتایج نشان می دهد که براي افزایش دقت استفاده از روابط تخمینی پیش بینی جابجایی هاي شیروانی در اثر ناپایداري . رایلی استفاده شده است
به عنوان "سطحیعمق موثر تشدیدهاي "در آخر، مفهوم . شودهاي لرزه اي، تشکیل امواج سطحی و تشدید هاي ناشی از آن باید در نظر گرفته

.معرفی شده استکلاسیک تشدیدهاي سطحی و ناپایداري لرزه اي شیروانی ها در مهندسی ژئوتکنیک لرزه اي، مپلی بین دو مفهو

مقدمه
يدر زلزله ها. شوندیمتیماهرییر تغدچایتوپوگرافيهايبه علت وجود ناهموارن،یپس از برخورد به سطح زمیحجميامواج لرزه ا

مثال دريبرا. شده استيریاندازه گيپله ايهایروانیها و شبیسطح و در قله تپه ها، شيرويدیحداکثر شديشتاب ها،يمتعدد
Matsuzakiپنجه آن بوده استیکیشده در نزديریبرابر شتاب اندازه گ5/2قله، يشده رويریتپه شتاب حداکثر اندازه گکیيژاپن، رو

)Jibson, SHمعمولاً امواج. ها شناخته شده استیروانیشیکیدر نزديامواج لرزه ادیتشدیانعکاس و انکسار امواج، به عنوان علت اصل. )1987

Loveامواججادید باعث اتواننیمSHدر واقع، امواج).RayleighوP ،SVمثاليبرا(شوند یها نموجانواع مگریدلیمنتشر شده باعث تشک

ياهیلاينرم روياهیلا(شود نیبه سطح زمکیکم عمق نزدياهیدر لايکه منجر به محبوس شدن امواج لرزه اتیخاص ساطیشوند، در شرا
. شوندیب مبازتاRayleighبه خصوص امواجيگریها، به صورت امواج دیروانیسطح شیکینزدمنتشر شده در SVامواج،یاز طرف). سخت
,Asimaki and Gazetas(باشدSHامواجدیاز دامنه تشدشتریتواند بیمSVامواجدینشان داده شده است که دامنه تشدنیهمچن 2004( .

شده، و سپس لیتشکیروانیدر اطراف پنجه شيورودSVامواجلهیبه وسRayleigh، امواجHarumiوOhtsuki) 1983(ي هایبررسطبق
-35در حدود يدامنه ا،یروانیمنتشر شده در پشت تاج شRayleighاشاره شده است که امواج. شوندیبه طرف تاج منتشر میروانیسطح شيرو


