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چکیده
سازه هاي بتن مسلح که . درك رفتار سازه ها در برابر بارگذاري انفجار از نیازمندیهاي اولیه منظور نمودن پدافند غیرعامل در سازه هاست

و آسیب پذیري این سازه ها در دینامیکیر براي درك رفتا. گیرندمیمطابق ضوابط لرزه اي طراحی شده اند، به وفور در کشور مورد استفاده قرار 
طراحی ETABSطبقه بتن مسلح مطابق آیین نامه لرزه اي ایران با استفاده از نرم افزار 6برابر بارگذاري فوق العاده انفجار، در ابتدا یک سازه 

مقاومت فشاري و کششی بتن و وزن . قرار داده شدمتري و با وزنهاي متفاوت10در گام بعد این سازه تحت تاثیر ماده منفجره در فاصله . گردید
از سازه توسط نرم افزار اجزاي محدود اباکوس میبا توجه به تقارن موجود، تنها نی. اندماده منفجره متغیرهاي مورد بررسی در این تحقیق بوده

. استفاده شداي له میر عناصر سازه اي دیگر از المانهاي براي شبیه سازي وجه رو به انفجار از المانهاي سه بعدي و براي سای. شبیه سازي گردید
نان از دقت نتایج پیش بینی شده توسط میبراي اط. ك درنظر گرفته شدمیاثر نرخ کرنش در رفتار مصالح فولاد و بتن با اعمال ضرایب افزایش دینا

تحت تاثیر انفجار که توسط محققین پیشین انجام شده بود صورت مدلها، در ابتدا صحت سنجی با استفاده از آزمایش انجام گرفته بر روي دال 
. سازه بتن مسلح تحت انفجار پرداخته شددینامیکینان از دقت نتایج مدلها، به بررسی تاثیر پارمترهاي ذکر شده بر رفتار میبعد از اط. گرفت

.اثر مقاومت فشاري بتن تاثیر کمتري داشته است. اشتملاحظه گردید که وزن ماده منفجره تاثیر قابل توجهی بر پاسخ سازه خواهد د

مقدمه
توان از وارد شدن خسارات مینیاز ندارد و با اجراي آن جنگ افزارگردد که به کارگیري میمجموعه اقداماتی اطلاق پدافند غیر عامل به 

زان این خسارات و تلفات را به حداقل میو تلفات انسانی جلوگیري نموده و یا میو غیرنظامیمالی به تجهیزات و تاسیسات حیاتی و حساس نظا
. نمایدمیوجوه مختلف پدافند غیرعامل را دو چندان ت لحاظ نمودنمیوجود تهدیدات خصمانه و تروریستی علیه کشور اه.ممکن کاهش داد

مقابله با تهاجمات خصمانه و تقلیل خسارت ناشی از حملات هواییموضوعی برايهاي نامتقارن امروزيغیرعامل در جنگپدافندانجام اقدامات 
ظامی، سیاسی، ارتباطی، مواصلاتی نظیر بنادر، ها و مراکز حیاتی و حساس نظامی و غیرنبنیادي است که وسعت و گستره آن تمامی زیرساخت

هاي بزرگ صنعتی، مراکز هدایت و فرماندهی و جمعیت ها، مجتمعها، نیروگاههاي محصولات کلیدي نظیر پالایشگاهها، زیر ساختها، و پلفرودگاه
تواند می، صنعتی، تجاري و مسکونی میهاي نظادر نظر گرفتن پدافند غیرعامل در ساخت و مقاوم سازي سازه. گیردمردمی کشور را در برمی

.ها باشدراهکاري مناسب براي کاهش خسارات جانی و مالی در اثر وقوع انفجار در داخل یا خارج از این سازه
بارگذاري ناشی از یکی از معمول ترین سیستم هاي ساختمانی در کشور سازه هاي بتن مسلح هستند و بررسی رفتار این نوع سازه ها تحت اثر 

توانند مقاومت بیشتري در برابر بارگذاري میسازه هاي بتن مسلح به دلیل مقاطع بزرگتر اعضا و ضخامت بیشتر . ت ویژه اي برخوردار استمیانفجار از اه
.گرددمیازه بتن مسلح انتخاب انفجار نسبت به سازه هاي فولادي داشته باشند و از این رو اکثر سازه هاي محافظ در برابر انفجار از نوع س

، این موضوع در مرکز 2001سپتامبر 11بعد از واقعه . لادي آغاز گردیدمی80تحقیقات در خصوص اثر انفجار بر سازه ها در اواخر دهه 
ام گرفته که در ادامه از آن زمان تحقیقات آزمایشگاهی و عددي قابل توجهی در خصوص اثر انفجار بر سازه ها انج. توجه محققین قرار گرفت

. تعدادي از جدیدترین این تحقیقات مرور خواهد شد
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