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چکیده
این عوارض موجب تقویت و بزرگنمایی امواج لرزه اي .انداقع شدهوروانیتوپوگرافی شیعوارض همواره بسیاري از مناطق مسکونی بر روي 

توپوگرافی اتکاهش اثرهاي معرفی روشمطالعات محدودي در راستاي . هاي جدي به سازه هاي واقع بر آن گرددشده که می تواند موجب آسیب
هاي استفاده از ژئوسنتتیکاي هاي کاهش اثر حرکات لرزهرین روشتیکی از اقتصاديدر این راستا.اي انجام شده استامواج لرزهدر اثر برخورد

لغزش کهشودایجاد مییسطح لغزشهاي خاك بین لایهخاك، درها ژئوسنتتیکنوع از این جایگذاري با . استايعنوان جداسازهاي لرزهبهلغزنده
هاي در این مقاله، به بررسی استفاده از این نوع المان. گرددمیه آنها و کاهش دامنعبوري ايلرزهروي یکدیگر سبب استهلاك امواجبر ها لایه

اثر دهد که نتایج بدست آمده نشان می.پرداخته شده استبه منظور کاهش اثرات بزرگنمایی امواج، اي در توپوگرافی شیروانی کاهنده امواج لرزه
میزان استهلاك امواج لرزه اي با نزدیک شدن موقعیت لایه . ائز اهمیت استنسبت به تاج شیروانی حیژئوسنتتیکهاي المانتعداد و موقعیت 

. تضعیف می گردندقابل توجهیاي به مقدار ، امواج لرزهیهاي ژئوسنتتیکبا افزایش تعداد لایه،همچنین. یابدژئوسنتتیک به تاج شیروانی افزایش می

مقدمه
از طرفی با توجه به . ز اثرات بزرگنمایی امواج لرزه اي عوارض توپوگرافی شیروانی استحاکی ااخیرهاي دست آمده از زلزلهتجربیات به

شناخت هرچه بیشتر رفتار لرزه اي این نوع از عوارض می تواند کمک واقع شده اند، لذاها شیروانیروي برشهرها و سازه هاي مهماغلب اینکه 
در اثر برخورد امواج ی شیب، به علت ایجاد امواج سطحیتوپوگرافعوارض .ناشی از زلزله باشدها در برابر امواجهاي ایمن سازهبه طراحیشایانی
براي و اقتصادي مهندسان همواره در جستجوي روش هاي کاربردي از طرف دیگر . دنمی شوامواج لرزه ايو بزرگنمایی وجب تقویت م،تابشی
براي این منظور .بوده که می تواند موجب طراحی اقتصادي سازه هاي واقع بر آنها گرددها یروانشیویژه بهتوپوگرافی عوارض اثرات لرزه اي کاهش

در . شودمحسوب و با کارایی بالا روشی اقتصادي تواند می، ايعنوان جداسازهاي لرزههبسنتتیکیژئوهاي الماناستفاده از در بین روشهاي مختلف، 
با پایین آوردن میزان اصطکاك در سطح تماس و کهز دو لایه آستر مصنوعی در تماس با یکدیگر استمتشکل اسطح لغزشها،از الماناین نوع 

همانند یک میراگر امواج رابط لغزنده بنابراین، این . آنها می شودعبوري از سطح تماس اي لرزهج اموموجب استهلاك ادو لایه، بین تر راحتلغزش 
عوارض مطالعات انجام شده در مورد:دو بخشرا در مطالعات پیشین توان با مرور ادبیات فنی می. می کندزلزله را به میزان قابل توجهی تضعیف

.تقسیم بندي نموددر کاهش حرکات لرزه اي زمینلغزندههاي سنتتیکژئوتوپوگرافی شیروانی، و استفاده از 
در این . پرداختندSVتابشیدر برابر امواج پاسخ لرزه اي زمین برتاثیر توپوگرافی شیروانیبررسی، به )2004(بوکووالاس و همکاران 

بدست آمده نتایج . شده استبررسی یخاکمصالح و خواص دینامیکی تعداد تناوب امواج ، موج وروديغالب اثر هندسه شیب، فرکانس مطالعه 
.]1[می شوندينزدیک شیب دچار نوسان و تغییرات شدیددر فواصل دور وشده وامواج ورودي در تاج شیب به مقدار زیادي تقویت داد کهنشان 

مطالعات .دندمطالعه نموتحت امواج زلزلهرا شیروانی سنگیدر نزدیکی لبه هاساختمان، میزان آسیب پذیري )2007(استاماتپولوس و همکاران 


