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چکیده
تحقیقات اخیر . ضروري استامري ها سازهاي سازي لرزهو یا مقاوم براي طراحی ساختمانبه گاهتکیهاز زلزلهبررسی مکانیزم انتقال انرژي

در تحلیل با این وجود، .کندتقویتکارانه غیر محافظهدر جهت را ها سازهاي ممکن است پاسخ لرزه1سازه-که پدیده اندرکنش خاكدهد نشان می
پوشی چشمزیرینشالوده و تراکم پذیري خاكپذیري شود که خاك زیر شالوده صلب است و از اثر انعطافها عموماً فرض میدینامیکی سازه

سازه تغییر -شالوده -رود پاسخ سازه تحت تأثیر سیستم دینامیکیِ جدید خاكپذیري خاك زیر شالوده انتظار میبا لحاظ نمودن انعطاف. شودمی
میراگر ∆روش فنر استفاده از با ساختمانهاي کوتاه مرتبهاي سازه برتقاضاهاي پاسخ لرزه-خاكاندرکنشاثر مطالعه حاضر، تحلیل هدف. کند

واقع بر دو نوع خاك نرم و سخت مورد ارزیابی قرار بدین منظور یک ساختمان چهار طبقه فولادي داراي  سیستم قاب خمشی. باشدمعادلمی
نشان نتایج بدست آمده . شودمیاستفاده و سازه سیستم خاكغیر خطیتاریخچه زمانیتحلیل براي از چهارده رکورد متفاوت زلزله .گیردمی
دوره تناوب که کاهش یافته در حالی ) به استثناي طبقه اول(و مقدار تغییر مکان نسبی،برش پایه، برش درون طبقاتنشکه در اثر اندرکدهدمی

لذا بر اساس . شودضمناً این تغییرات با افزایش نسبت سختی سازه به خاك تشدید می.یابدواقعی ساختمان و تغییر مکان مطلق طبقات افزایش می
ضرورت داشته و اکتفا به نتایج حاصل از تحلیل هاي مبتنی اي سازه لرزهسازه در تحلیل ∆، در نظر گرفتن اثر اندرکنش خاك این مقالههاي یافته

. یمن سازه گرددتواند منجر به طرح ناابر ساختمان با پاي ثابت می

مقدمه
در مسیر حرکت از ايلرزهامواج. استسازه پاي تحریک وارد بر تابع مشخصات ،خود سازهخواص دینامیکیِها علاوه بر اي سازهرلرزهرفتا
در .شودفیلتر میپذیرفته و تأثیر ساختگاهخواص خاكو اثرات مسیر به طرز چشم گیري از مکانیزم شکست گسل، تا سطح زمینکانون زلزله
شود مشابه همان حرکتی است که در آن نقطه و قبل از آنکه سازه که توسط پی تجربه میايِ یک سازه مستقر بر بستر سنگی، حرکتی تحلیل لرزه

عبارتی سازه با زمین در محل پی کاملاً یکپارچه است و در ارتعاشِ زمین، عیناً حرکت زمین را بخود به. )Wolf,1985(افتدساخته شود اتفاق می
رفتار يِ بنا شده بر ساختگاه نرم، در حالت سازهما ا. دگردخاص میبنابراین محاسبات محدود به سازه تحریک شده توسط این حرکتگیرد؛می

، حرکت خاك را تحت تاثیر قرار حرکات انتقالی و دورانی پیِ سازهدر اثر ارتعاش سازهوجود.دوشمیسازه ايِلرزهخاك باعث تغییر پاسخغیرخطیِ
زیر شالوده، پاسخ با لحاظ نمودن انعطاف پذیري خاک. دتغییر خواهد دامنعطف به شرایط پایهگیردار ایط پایهرسیستم دینامیکی را از شو دهد می

دهد که صرف نظر کردن از شواهد گذشته نشان می.گیردسازه تحت عنوان اندرکنشِ خاك و سـازه قرار می-تم جدید خاكسازه تحت تاثیر سیس
در این زمینه، . اي ساختمانها گردیده و سبب فروریزش آنها شودتقاضاي لرزهکارانه تواند باعث تخمین غیر محافظهاثرات اندرکنش خاك و سازه، می

سازه- اندرکنش خاكپدیدههاي تخریب شده تحت اثر بعنوان یکی از سازه2010شیلی در سال اخیر زلزله در) Bio Bio(تخریب پل توان به می
,Bhattacharya(اشاره نمود 2012.(
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