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ناپایداري شیروانی ، مخاطرات لرزه اي، مدسازي عددي، لوله هاي مدفون: هاکلید واژه

چکیده
لوله -خاكستمیاندرکنش سیبه منظور بررس،یکینامیديتحت بارگذاریخاکيهایروانیشار رفتيسه بعدلیتحل،پژوهشنیدر ا

بر کیپلاستزیو نیتناوبیکرنش برشهوابسته بابندهیکاهش یبا سختمعادلیخطکیالاسترفتاررفتار خاك، از يمدلسازبراي. رفتیصورت پذ
، که بر هایروانیشسه بعديیکینامیديمدلسازيبرا. در نظر گرفته شدکیرفتار الاستوپلاستلولهيو برادیاستفاده گردکولمب- موهراریمعهیپا

از در چنین شرایطی،مدفونيپاسخ لوله هالیتحلبه منظورومبناي نتایج بدست آمده از مدلسازي فیزیکی کوچک مقیاس صحت سنجی شده،
قرارگیري لوله ها و نیز تغییرات عمق دفن لوله ها بررسی شده و بر مبناي این مدل هاي اثر محل .استفاده شدABAQUSنرم افزار المان محدود 

فون عددي، پیشنهاداتی جهت محل قرارگیري لوله در شیروانی ها براي کاهش اثرات ناشی از حرکت لرزه اي شیروانی ناپایدار بر روي لوله هاي مد
ري شده در بخش هاي مختلف شیروانی دچار کرنش هاي پلاستیک متفاوتی شده اند و لوله هاي جاگذانتایج نشان می دهد . ارائه شده است

.خسارات احتمالی وارد بر لوله ها عمل کندافزایش عمق دفن در بعضی از آن ها می تواند به طور قابل ملاحظه اي در جهت کاهش 

مقدمه
،يانرژنیکننده در تامنییتعیباشند که امروزه نقشیت بشر مساخيسازه هانیاز مهم ترغیره،خطوط لوله انتقال نفت، گاز، آب و 

دارند تا یروزمره انسان ارتباط تنگاتنگیدارند که با زندگيادیزتیسازه ها از آن جهت اهمنیا. کنندیمفایتجارت انهیدر زمزیسلامت و ن
سطح يخطوط لوله رونیاز ایبخش. شوندیميمهم دسته بنديهارساختیشده و جزو زينامگذاریاتیحيهاانیعنوان شرتحتکهییجا
. محافظت شوندیو مخاطرات سطحییآب و هواطیتا در مقابل شرارندیگیقرار منیبه صورت مدفون در داخل زمگریدیو بخشنیزم

باشد که بر نحوه عملکرد یمیناکونگوینیعملکرد لوله در برابر مخاطرات زمیلوله مدفون، بررسطخطویدر طراحتیحائز اهمموضوع
. باشدیآن ها ممنیایطراحيجنبه هانیاز مهم تریکیلرزه، نیو پس از وقوع زمنیمدفون حيرو رفتار لوله هانیاز هم. گذارندیمریآنها تاث

از یشود که گاهیمهیثانوعیفجاجادیخود موجب ا،يشهريهاطیاز وقوع زلزله، به خصوص در محپسیاتیحيهاانیشرحیعدم کارکرد صح
یاز خرابیناشيماریبعیسروعیخطوط لوله گاز و شدهیدبیآسيدر محل هايباشند، از جمله آتش سوزیتر مشیزلزله بنیخسارات وارده ح

يهایمناطق خرابنیدر ا. باشندتوانند دور از محل وقوع زلزله واقع شده یميلرزه اریپذبیسمناطق آ. يو قطع خطوط لوله آب و فاضلاب شهر
کننده نیتامیاتیحيهاانیبه شردنیرسبیاز آسیناششتریمناطق بنیدارند و خسارات وارده به ايزیاثر ناچمیاز زلزله به صورت مستقیناش


