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پاسخ خطی ساختمان ، سازه یک درجه آزاد، تحریک نا همسان تکیه گاه: هاکلید واژه

چکیده
توسط نیرو گاهیيه هاو سازلوله هابا دهانه بزرگ، سدها، يپلهانظیريگسترده ايسازه هايگاه بر پاسخ لرزه اهیتکننا متقارکیاثر تحر

یساختمانيسازه هايگاه بر پاسخ لرزه اهیتکننا متقارکیشده است اثر تحریمقاله سعنیدر ا. قرار گرفته استیمختلف مورد بررسنیمحقق
دهیگردکنواختیریغکیا تحت تحرسازه هلیمربوط به تحليشنهادیپونیمنظور در ابتدا اقدام به ارائه فرمولاسنیبد. ردیقرار گیابیمورد ارزتداولم

کیختمانساکینیدهانه با دو ستون متفاوت و همچنکیطبقه و کیساختمان کیيرا در پاسخ لرزه ایکنواختیریغنیدر ادامه اثرات ا. است
ها لیتحلهیدر کل. قرار گرفته استیمورد بررسو زلزله حوزه دورکیزلزله حوزه نزد،ینوسیکسکیطبقه سه دهانه با چهار ستون متفاوت تحت تحر

در نظر گرفتن هدهد کیبدست آمده نشان مجینتا. شناژ به هم متصل نشده اندلهیجدا هستند و به وسگریکدیگاه ها از هیاست که تکنیفرض بر ا
.  ازه ها داشته باشدسنیايبر پاسخ لرزه ايتواند اثرات قابل ملاحظه ایمکنواختیکیبا تحرسهیناهمسان در مقاکیتحر

مقدمه
گاههاي متصل به زمین یک سازة مهندسی در هنگام وقوع زلزله تکیهتمامیها فرض بر این  است که عموما در تحلیل دینامیکی سازه

دانیم ونه که میدر صورتی که همانگ.این فرض مستلزم آن است که سرعت انتشار امواج بینهایت فرض شود.  گیرندتحت تحریک مشابهی قرار می
لذا عملا )(175m/s<Vs<750m/sتوجه به نوع خاکی که سازه برآن بنا شده است در سرعت انتشار امواج برشی محدودیت وجود دارد با

ها تفاوت رفته شود اختلاف در تحریک پایهرچه سرعت موج برشی کمتر در نظرگه. هاي سازه تحت تحریک نا همسان قرار می گیرندگاهتکیه
در این تحقیق تنها . در فواصل زیاد علاوه بر اختلاف زمانی، تغییرات فضایی نیز در رکورد ها مشاهده می گردد. یشتري با یکدیگر خواهد داشتب

.اختلاف زمانی بین رکورد ها مورد توجه قرار گرفته است
هایی که تحت حلیل دینامیکی پاسخ سازهسه روش تحلیل ارتعاشات تصادفی، روش طیف پاسخ و روش تحلیل تاریخچه زمانی براي ت

یک روش احتمالاتی (Random Vibration Analysis)وش تحلیل برمبناي ارتعاشات تصادفیر. اند وجود داردتحریک غیر یکنواخت قرار گرفته
ورودي هاي این روش به صورت توابع . بوده و از این نظر که زلزله را به عنوان یک پدیده تصادفی در نظر می گیرد با طبیعت زلزله سازگاري دارد

. روش طیف پاسخ به عنوان یک روش کارا و کم هزینه در محاسبه پاسخ دینامیکی سیستم ها بکار گرفته می شود. باشندمیSDFچگالی طیفی
درتحلیل . سازه موجود باشددر هر کدام از تکیه گاههاي) بادر نظرگرفتن تغییرات فضایی امواج(این روش مستلزم آن است که طیف حرکت زمین 

این روش توانایی . ها با تقریب همراه خواهند بودسیستم هاي با تحریک متفاوت تکیه گاهی نیز می توان از این روش استفاده کرد لیکن تحلیل
از معادله حرکت و یا بصورت تواند بصورت انتگرال گیري مستقیمروش تحلیل تاریخچه زمانی می. ها را نیز نداردمدل کردن رفتار غیرخطی سازه

,.Wu, R. W et al). مودال انجام گیرد تحلیلهاي تاریخچه زمانی براي مسائل با تحریک متفاوت تکیه گاهی نیاز به اطلاعات تاریخچه رد(1978
ایستا و رفتارهاي غیرخطی این روش توانایی مدل کردن تحریکهاي غیر. زمانی حرکت زمین که در فواصل نزدیک به هم ثبت شده باشند می باشد

یکی از متداول ترین روشها براي تحلیل تاریخچه زمانی چنین سیستم هایی این است که معادله تعادل سیستم در هر لحظه طوري بسط .را دارد
مولفه ut. شودیگاهها نیز شود در این حالت بردار تغییر مکان هاي سازه از دو قسمت تشکیل مشود که شامل درجات آزادي تکیهداده می


