
1پژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله

یعصبيهاشبکهبا استفاده از هاسازهسلامت شیپا

علی بخشی
دانشیار، دانشکده عمران، دانشگاه صنعتی شریف، تهران، ایران

:bakhshi@sharif.edu

زادهسید محسن وزیري
عمران، دانشگاه صنعتی شریف، تهران، ایراندانشجوي کارشناسی ارشد،دانشکده 

s.m.vazirizade@gmail.com

یخمشيفولادقابهوش مصنوعی، ، خسارتییشناسا،هاي عصبیشبکه، ياسلامت سازهشیپا:هاکلید واژه

چکیده
شناسایی خسارت . شوندوارد ناحیه غیرخطی مصالح می،اندشدهیطراحهایی که براي مقابله با آن هاي عمرانی در برابر زلزلهاغلب سازه

شناسایی خسارت سازه در رونیااز. تواند قابلیت اعتماد سازه را افزایش و هزینه نگهداري را کاهش دهدهایی است که میروشازجملهسازه 
جایی نسبی از میزان جابهجادشدهیامدل .استفاده شداز ابزار شبکه عصبی در این مطالعه . یابداهمیت مییرخطیغهایی با رفتار و پاسخ سازه
درواقع. ا رفتار برشی در نظر گرفته شدفولادي بیخمشورودیاستفاده کرد و خروجی آن سطح مقطع هرکدام از اعضا در یک قاب عنوانبهطبقات

عصبی با يهاشبکههاي بدست آمده از مدل جوابسپس .کردیابیارزمکان و شدت آن را ،خرابیدر این مطالعه جادشدهیااین مدل شبکه عصبی 
جایی سازه استفاده شد که به طور کلی این روش از جابهاگرچه در. سه تا دقت مدل بررسی شودهاي دقیق حاصل از روش اجزا محدود مقایجواب

عصبی شعاعی نشان داد که حتی با هاي شناسایی خسارت دارد اما شبکهنسبت به شتاب کاربرد کمتري در شناسایی  و دقت عملکردي در روش
آنچه در این روش حائز اهمیت است کارایی آن حتی در . داده ورودي از دقت قابل قبولی برخوردار استعنوانبهجایی جابهيهادادهاستفاده از 

و لحظه به لحظه مورد توان سازه را به طور پیوستهش میرواینازبا استفاده ي زیادي دربر ندارد بلکهنه تنها این روش هزینه.استیرخطیغحوزه 
.معین کردراترمیم آنبررسی قرار داد و زمان 

مقدمه
اقتصاد ينه تنها سبب نابودهاآندنیو خسارت دروندبه شمار مییثروت هر کشوربخشیهستند که یباارزشمنابع یعمرانيهاابرسازه

ن بین ما در یهستند و از اهاسازهو کنترل ینیبازبيبراییهاهمواره به دنبال راهکارنیمحققرونیازا. اندازدیبه خطر مزیرا نهاانسانبلکه جان 
هاسازهاز ينگهداريراهکارها برانیو بهترنیمؤثرتراز یکیسلامت سازه یبررس. میهستترياقتصاد،ترعیسرهر چه دنبال روشیاین تحقیق به 

.نشده استینیبشیپيهایخرابدر مقابل 

آشکارسازي ،اصلی پایشهدف. باشداي میاي از شرایط و عملکرد سازهسلامت سازهاي روندي براي بدست آوردن اطلاعات دقیق لحظهپایش
تعمیر و ،نگهداري،هاي بدست آمده از پایش براي بهینه کردن عملکردداده. باشدنامطلوب میياسازهرفتارهاي غیرمعمول سازه است که بیانگر شرایط 

دو سازه که نیاعتماد بتیو قابلنهیهزنیبکیشماتروند 1در شکل. روندبه کار می،هدفگیري شده هاي قابل اعتماد و اندازهسازه بر اساس دادهایگزینیج
Glisic)استشدهدادهرا نشان ردیگینمقرار يگریو دردیگیمسلامت  قرار شیمورد پاهاآناز یکی and Inaudi, 2007).

گردد و شناسایی آسیب به کلیه دهد تعریف میاز سازه رخ میيبرداربهرهتغییراتی که در طول عنوانبهاي آسیب در مبحث پایش سلامت سازه
Doebling)دکنعیت و میزان خرابی را بیان میکه وجود خرابی را تشخیص و موقگرددیمهایی اطلاق ها و تکنیکروش et al., 1998)

,Rytter)ازاندعبارتکهاستنمودهبنديطبقه،سطح4درقالبراخسارتشناساییهايروش1ریتر 1993).
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