
1پژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله

هاي قابی بتن مسلح با استفاده از تحلیل غیرخطی دینامیکیارزیابی کنترل تغییرمکان نسبی سازه

جواد مکاري رحمدل 
استادیار، دانشگاه صنعتی ارومیه، ارومیه، ایران

j.mokari@uut.ac.ir

سونیا عیوضلو
دانشجوي کاشناسی ارشد سازه، دانشگاه صنعتی ارومیه، ارومیه، ایران

s_eyvazlo@yahoo.com
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چکیده
ایران، تغییرمکان نسبی 2800نامهآیینبا توجه به . باشدتغییرمکان نسبی می، اي بتن مسلح یکی از عوامل کنترلیهدر طراحی سازه

هاي تغییرمکاننامه در کنترل همچنین مطابق این آیین. نامه بیشتر شودواقعی طرح در محل مرکز جرم هر طبقه  نباید از مقادیر مندرج در آیین
به عبارت . تعیین کردزهساهاي مربوط به زمان تناوب اصلیتوان بدون در نظرگیري محدودیترا میزه مقدار برش پایه طراحی ساات،طبقنسبی
که رفع . در نظر گرفتنامهتجربی آیینروابط برابر زمان تناوب 25/1را بدون توجه به محدودیت مقدار زمان تناوب اصلی سازه توانمیدیگر

در . گرددان نسبی میمحدودیت فوق باعث کاهش برش پایه و کمتر شدن تغییرمکان جانبی طبقات و سهولت پاسخگویی سازه در کنترل تغییرمک
و 4براي این منظور مدل .باشداي با استفاده از تحلیل دینامیکی غیرخطی مینامهتحقیق حاضر هدف ارزیابی ضوابط کنترل تغییرمکان نسبی آیین

ها ورد زلزله روي مدلرک7تحلیل غیرخطی دینامیکی با . اي بتن مسلح با سیستم قاب خمشی متوسط مورد مطالعه قرار گرفته استطبقه سازه8
جیاستفاده از نتانیو همچنجینتانیبهتر بسهیها و امکان مقاقابیبا زلزله طرح مورد استفاده در طراحیهمگونجادیابراي . ستاانجام شده 

هاي نتایج تحلیل.اندشدههیوم همپاسبراي خاك نوع رانیانامهنییطرح آفیها با طتمام شتابنگاشت،یرخطیغیکینامیدلیبراي تحلنیانگیم
برخی ازحاکی از عدم پاسخگویی سازه بر اساس سطح عملکرد ایمنی جانی برايبه دلیل محتواي فرکانسی متفاوت رکوردهاي زلزله مذکور

. باشدرکوردهاي زلزله مذکور می

مقدمه
ست تا در طول چند سال اخیر تلفات جانی فراوانی حاصل خیز جهان قرار دارد که این موضوع سبب شده اسه ناحیه زلزلهایران در یکی از 

هاي شدید، ناشی از تغییرمکان بیش از حد بوجود لرزهها در اثر زمینهاي سازهها و فروریزيبسیاري از خرابی. از پدیده زلزله در ایران اتفاق بیفتد
جایی ها، تعیین جابهاي سازهاز اهداف بسیار مهم در طراحی مناسب لرزهبنابراین یکی. باشداي میاي و غیرسازههاي سازهآمده در طبقات، المان

اي بر اساس نیرو، در روش طراحی لرزه. باشدهاي شدید میلرزههاي نسبی واقعی غیرخطی بوجود آمده در سازه  تحت زمینواقعی و تغییرمکان
نامه یکی از مراحل اصلی ور عدم عبور از حدود مجاز تعیین شده در آیینمنظتخمین تغییرمکان جانبی غیرارتجاعی سازه و کنترل نمودن آن به

:باشدقرار گرفته است، موارد زیر میLin & Mirnda(2009)که مورد بررسی ترین دلایل اهمیت این امراز مهم. باشدمی
هاي مجاور به ناشی از ضربه ساختمانهـدف از تعبیه درز انقطاع حـذف یا کاهش خسارت و خرابی. تعییـن حداقل درز انقطاع است.1

ها هاي مجاور در ترازهاي متفاوتی قرار داشته باشند، اثر ضربه زدن ساختمانهاي کف ساختمانمخصوصا اگر دیافراگم. باشدیکدیگر می
.گرددتر میمهم

اززيـناچیدارـمقافزایشباعملاًی،ـجاعرارتـغیردـعملکحوزهبهسازهورودباکهايسازهزايـاجبرواردخساراتودنـنمدودـمح.2
جانبیهايتغییرمکانسازه،رفتارشدنغیرخطیازبعدبهتر،عبارتیبه. کندمیپیداافزایششدتبهجانبیهايمکانتغییررو،ـنی


