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قائم ، تحلیل تاریخچه زمانی ، پل بزرگراهیمؤلفهداساز ، ، جي زمینهاتکان: هادواژهیکل

چکیده
حوزهيهازلزلهوقوع احتمالبزرگ،شهرهايازبسیارينزدیکیدري فراوانهاگسلوجودوایرانکشوردربالايالرزهخطربهتوجهبا

یراحتبه1987و طبس2003بممانندییهازلزلهدرتحریکنوعاینکهچنانآناست، فراواناین شهرهاتوجه درقابلقائممؤلفهبانزدیک
معادل به آن ي استاتیکیبا بارهامؤلفهقائم و یا جایگزین کردن اثرات دینامیکی این مؤلفهبا نادیده گرفتن هانامهنییآاغلب .باشندیممشاهدهقابل

در. دهندیمنشان هاپلرا بر پاسخ مؤلفهي این رینظرگاهمیت در انددادهرخي گذشته که در مناطق نزدیک گسل هازلزلهحالنیباا. اندپرداخته
خاب و با طراحی جداساز ایران انتنامهنییآتوسط شدهیطراحپلیکبزرگراهی،يهاپلرويبرقائم زلزلهمؤلفهاثراتتعیینبرايتحقیق،این

به این منظور مطالعات عددي بر روي مدل پل . استشدهپرداختهقائم حرکت قوي زمین مؤلفهلاستیکی به مطالعه اثر –ترکیبی اصطکاکی
مدلمنظوراینهب.استشدهپرداختهزلزله مؤلفهقائم و در حالت دوم تحت سه مؤلفهي افقی بدون هامؤلفهتنها تحت : دو حالتجداسازي شده در 

ي در نزدیک الرزهرویداد 7درشدهثبتي هانگاشتشتابدینامیکی تحت يهالیتحلوایجادOpenseesافزارنرمدرادشدهیسازهمحدودالمان
نیروي مقادیر لنگر وسط دهانه ،. شده استسازيمدلمتغیر با سرعت صورتبهضریب اصطکاك جداساز . گرفته استآن صورترويبرگسل

یی نسبی جابجانیروي برشی و دهدیمنتایج نشان . وهمچنین جابجایی قائم وسط دهانه ثبت شدجداسازها، نیرو و جابجایی هاستونمحوري 
و هاستونهمچنین در پارامترهاي مقادیر لنگر وسط دهانه، نیروي محوري .استافتهیشیافزاي الرزهدر برخی از رویدادهاي موردنظرجداساز 

.قائم در اغلب موارد باعث افزایش نتایج شده استمؤلفهجابجایی قائم وسط دهانه در نظر گرفتن 

مقدمه
هاپلشده و امکان استفاده از میرمستقیغبه دلایل گوناگون باعث به بار آمدن خسارات مستقیم و معمولاًونقلحملستمیبر ستلفات وارد 

از . بردها بالا میاي حوزه نزدیک را براي آنها احتمال رویداد لرزهتعدد و پراکندگی این سازه. خوردار استپس از وقوع زلزله از اهمیت بالایی بر
است مشاهدهقابلکه در تاریخچه زمانی سرعت زلزله هاآنقائم و حرکت پالس گونه مؤلفهبودنادیزبه توانیمي نزدیک گسل هازلزلهخصوصیات 

کردن نظرصرفتحقیقات فراوانی خطرات ناشی از . کندبه سازه ایجاد میراها در نزدیک گسل انرژي ورودي بالایی در زلزلهشده ثبتضربه.اشاره کرد
Papazogloz and Elnashaiي مطالعهبه توانیماین تحقیقات ازجمله. اندکردهي نزدیک گسل بیان هاسازهرا درمؤلفهاین  اشاره کرد (1996)

در نیروي توجهقابلادعا کردند که نوسانات هاآن. دهدیمرا نشان هاپلومیدانی اثرات مخرب مؤلفه قائم بر روي ساختمان و لیکه شواهد تحلی
ي سه پل روگذر هاهیپانیروها را در همه (Yu et al.,1997)در تحقیقی دیگر.شودیمهاستوني قائم منجر به کاهش ظرفیت برشی هاالمانمحوري 

درصد افزایش در نیروي محوري و 21نتایج . ي ورودي تحلیل نمودندهاتکانعنوانبهي با رکورد زلزله نورتریج بعدسهي خطی هامدللهیوسبه
Gloyd Sهاآنازپس. مؤلفه قائم را نشان داده استننمودطولی در اثر منظور درلنگردرصد تغییر 7 با پل60طراحیدرمعیاري(1997)

دهانهدودرخمشیلنگروقائم عرشهبرشبرايطراحیمقادیر.بودشدهمنظورآندرقائم زلزلهمؤلفهاثرکهدادارائهدهیتنشیپياعبهجيرهایشاهت
ا در نظر ب(Kunnath et al.,2008).باشدمردهباراثراتازبسیار بزرگترتواندمیقائمشتابازحاصلدینامیکیپاسخدادند کهنشانهاپلسراسري

Caltranseنامهنییآنشان داد ضوابط هاشیآزمانتایج این . ي معمولی استاندارد به بررسی مؤلفه قائم زلزله پرداختندهاپلگرفتن چندین پارامتر از 


