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چکیده
،درمانی و امداديمانند مراکز،هاي حیاتیسازه. افتدزمانی مختلف اتفاق میهايهایی با فاصلههلرزپسپس از وقوع یک زلزله اصلی معمولاً

با این . وقفه خود ادامه دهنددهی بیهاي احتمالی عملکرد مناسب را داشته باشند و بتوانند به سرویسلرزهپس از وقوع زلزله اصلی باید در برابر پس
هاي حیـاتی بـه صـورت خـاص     عملکرد سازهباید ها در برابر زلزله،هاي طراحی سازهنامهها در آیینلرزهوجود با توجه به عدم درنظر گرفتن اثر پس

هـاي متـوالی مـورد    مسلح مربوط به بیمارستان تحت اثر زلزلـه ین منظور عملکرد دو قاب بتنه اب. هاي متوالی مورد بررسی قرار گیردتحت اثر زلزله
و شاخص ماندگار بامجاییجابهمانند ،یک قابغیرالاستهايها، پاسخاي قابدر این تحقیق به منظور بررسی عملکرد لرزه. بررسی قرار گرفته است

مـورد مطالعـه   ،IDARCافزار تحلیل دینامیکی غیرخطی با استفاده از نرم،هاي متوالی در مقایسه با زلزله اصلیتحت اثر زلزله،انگ-خسارت پارك
توانـد تفـاوت   مـی هاي شدید هلرزپسهاي متوالی با زلزلهتحت اثر ي مورد مطالعههااي قابکه عملکرد لرزهنشان دادپژوهشاین . قرار گرفته است

.زیادي با حالت زلزله اصلی، به تنهایی، داشته باشد

مقدمه
شوند و بعضی نیز عملکرد خود ها به طور کامل تخریب میبعضی از سازه. شودها مشاهده میهاي متفاوتی از سازهها رفتارپس از وقوع زلزله

ترین بیش(اغلب علاوه بر زلزله اصلی خیزدر مناطق زلزله. شوندهایی میرفتاري بینابینی دارند و متحمل خسارتهاکثر سازهکنند ولی ارا حفظ می
ماننـد  (هایی که باید بعد از زلزله عملکرد خود را حفـظ کننـد   ویژه سازهها، بهبراي همه سازه. دهدرخ میهاي مختلفهایی با شدتلرزهپس) شدت

هـاي  و با فاصله زمانی کم به سـازه وارد شـده و خسـارت   هاي مختلفتوانند با شدتها میهلرزپس، این ...)نشانی و هاي بیمارستان، آتشساختمان
ها رابطه دقیـق و قابـل اعتمـادي وجـود     هلرزپسدر حال حاضر بین شدت، زمان وقوع و مرکز زلزله اصلی و . اي را تشدید نماینداي و غیرسازهسازه

لرزه یـا زلزلـه بعـدي قـرار گیـرد      اي که یک زلزله را تجربه کرده و ممکن است در معرض رخداد پسندارد، از این رو اطلاع از وضعیت و رفتار سازه
.بسیار حائز اهمیت است

صله زمانی کوتـاه بـه سـازه    ها با فالرزهاند، در صورتی که پسهاي اصلی خسارت دیدههلرززمینهایی که تحت اثر در این نوع رخدادها سازه
هاي آسیب دیده که سازهبا توجه با اینچنینهمهاي متوسط و قوي و لرزهاعمال شوند به دلیل وجود این فاصله زمانی کوتاه بین زلزله اصلی و پس

رویزگارسـیا  (ابدیلرزه افزایش میپساند امکان پیشرفت ناحیه خسارت دیده در سازه تحت اثر سازي نشدهتحت اثر زلزله اصلی هنوز تقویت و مقاوم
دائمی تا جاییجابهتوانند بدون افزایش خسارت و فقط با افزایش میلرزها ها تحت اثر پسسازهحتی). 2014ژي و همکاران، (و )2014همکاران، و 

آیـد کـه در   هـاي متـوالی بوجـود مـی    زلـه این پدیده به صورت خسارت تجمعی در نتیجه زل. )2014رویزگارسیا و همکاران، (حد تخریب پیش روند
دهـد  لرزه بعد از وقوع زلزله اصلی رخ میمتوالی طبیعی تعداد زیادي پسدر یک زلزله . هاي متوالی گذشته تایید شده استهاي محلی زلزلهبررسی

لرزه در نظر با شرایط مشخص و یا فقط بزرگترین پسلرزه بر بوده و در نتیجه تنها تعدادي پسها زمانلرزهکه تحلیل سازه با درنظر گرفتن تمام پس
.)2013ژي و همکاران، (شودگرفته می

طبقـه مربـوط بـه    9و 6اي متوالی، دو قاب بتن مسلح هاي بتن مسلح تحت اثر زلزلهاي قابدر این پژوهش به منظور ارزیابی عملکرد لرزه
مورد ارزیابی قرار گرفتـه  اصلیلرزه به زلزلههاي مختلف پسلرزه و با شدتبزرگترین پسبیمارستان تحت اثر سه زلزله متوالی شامل زلزله اصلی و


