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پذیري، الگوریتم کلونی زنبور مصنوعی، رگرسیون غیرخطیفتار، شکلاي، ضریب رسیستم جداساز لرزه: کلید واژه

چکیده
ز ـرض لحاظ شده است و این انتظار نی ــاي این فرزهـلداسازـهاي متکی بر سیستم جر مطالعات انجام شده در زمینه طراحی سازهـدر اکث

اوقات یگاهنکهیابه با توجه اما . شودیداده نمیرخطیغيود به محدودهبه آن اجازه ورو خواهد داشت یخطکیه سازه تنها رفتار الاسترود کمی
هـا گونـه سـازه  نی ـایرخط ـیرفتار غترقیدقیاست، بررسشتریاز حد انتظار بکیرالاستیدر حالت غهااین نوع سازهشده در جادیاهايرشکلییتغ

پذیري و ي براي بدست آوردن ضریب کاهش مقاومت بر حسب ضریب شکلدر طی چند دهه گذشته محققان روابط متعدد.رسدبه نظر میضروري
سازه رو در مطالعه حاضر به بررسی رابطه بین پارامترهاي مذکور براياز این. اندبا پایه ثابت ارائه دادهاي سازهسایر پارامترهاي موثر بر عملکرد لرزه

ساخته شده و سپس به کمک OpenSeesنظور یک مدل دو درجه آزادي در نرم افزاربدین م. اي پرداخته شده استمتکی بر سیستم جداساز لرزه
. مدل رگرسیون غیرخطی مناسب با رفتار این سازه پیشنهاد شده است) ABC(یابی کلونی زنبور مصنوعی الگوریتم بهینه

مقدمه
ی، از سازه فوقـان رفعالیکنترل غهايروشنیاز پرکاربردتریکیعنوان پذیري بهبا دو رویکرد کلی لغزشی و انعطافايجداگر لرزهستمیس

Naeim and Kelly)کند یاز زلزله محافظت میناشمولفه افقی نیرودر برابر  هاي متکی بر جداساز دوره تناوب سـازه نسـبت بـه    در سازه. ((1999)
شده بـه طـور   يجداسازهايپاسخ شتاب در سازههم چنین ،گرددیبرش پایه متوجه یابد که خود سبب کاهش قابل افزایش میبا پایه ثابتسازه 

.ابدییکاهش مايقابل ملاحظه
استوار کیدر محدوده الاستیحفظ رفتار سازه فوقانهیشده برپايجداسازهايسازهیطراحبرايهانامهنیموجود در آئیکنونيارهایمع
فرض لحاظ شده است که سازه تنها رفتار نیاايجداساز لرزهستمیبر سیمتکهايسازهنهیزممبنا در اکثر مطالعات انجام شده درنیاست، بر هم

بـر طبـق مطالعـات انجـام شـده      ، هرچند که این فرضیه با توجه به رویکرد جداگرها منطقی بـه نظـر مـی رسـد امـا      خواهد داشتیخطکیلاستا
(Ordonez et al., 2003)،(Kikuchi et al., 2008)،(Thiravechyan et al., شـده در  ادـج ـیايهـا رشکلـیی ـاوقات تغیـگاهنکهیه اـبا توج(2012

ضروريهاگونه سازهنیایرخطیرفتار غترقیدقیاست، بررسشتریاز حد انتظار بکیرالاستیدر حالت غايجداساز لرزهستمیبر سیمتکهايسازه
.رسدبه نظر می

کـه  دگاهی ـدنی ـاسـت، اول از ا هی ـسازه از چند جنبه قابـل توج یرخطیده با در نظر گرفتن رفتار غشيجداسازهايعملکرد سازهمطالعه
بـدون  در این حالتنکهیدوم اوجود دارد، گسل کینزدهايدر زلزلهی یا اثر مولفه قائم نیرواز مقاومت طراحشتریبيرویبا ناياحتمال وقوع زلزله

,.Thiravechyan et al)شودیمکاستههیجداگر در سطح پاجائیابهجزانیاز ماستفاده از میراگر اضافی  بـا  دیشـا ،يو آخر از منظر اقتصـاد (2012


