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چکیده
و 8، 4به این منظور سه قاب بتنی . استفاده از دو ماده جدید مورد بررسی قرار گرفتهاي خمشی بتنی باابقاي رفتار لرزهدر این مطالعه،

در ) 1: ، سه حالت مختلف درنظر گرفته شدهابراي هر یک از این قاب. مدل شدOpenSeesافزار بعدي با استفاده از نرمطبقه به صورت دو12
در ناحیه مفاصل پلاستیک تیرها از آرماتورهاي از جنس آلیاژ ) Steel (2(و فولاد متداول ساختمانی استفاده شد اي از بتن هاي سازهتمام المان

و کامپوزیت سیمانی SMAناحیه مفاصل پلاستیک تیرها به طور کامل با آرماتورهاي از جنس ) SMA (3(استفاده شد ) SMA(دار شکلی حافظه
هاي بتنی قابپذیريلت و شکممنظور تعیین پارامترهاي اضافه مقاواستاتیکی غیرخطی، بهتحلیل ).ECC(مدل شدند ) ECC(مهندسی شده 

و جابجایی ورت پذیرفتهاي بتنی، صحالت مختلف قاب9براي هر یک از زلزله مختلف،22ت طی تحهمچنین تحلیل دینامیکی غیرخ. انجام شد
ها را قابهاي ماندگارو کاهش تغییر شکلايحاصله، بهبود عملکرد لرزهنتایج . ررسی قرار گرفتها مورد ارزیابی و بنهاي پسماند آطبقات و کرنش

.دهدتور فولادي و بتن معمولی نشان میدار شکلی و کامپوزیت سیمانی مهندسی شده، نسبت به آرمااستفاده از آلیاژ حافظههايدر حالت

مقدمه
اي که در اثر این تغییر به گونه.کنندهاي بزرگی را تجربه مییر شکلهاي خمشی بتنی، تغیقاباي ، اعضاي سازههاي شدیددر اثر زلزله

حد تسلیم برسند رود که آرماتورها بههاي بتن مسلح، انتظار میدر طراحی مرسوم سازه. شکندرسند و بتن میها، آرماتورها به حد تسلیم میشکل
هاي متعاقباً در طی زمین لرزه. گرددفولادي پس از تسلیم و خرابی بتن غیر محصور، انرژي مستهلکهاي دائمی آرماتورهايتا با تغییر شکل

ها بعد حالی که اگر سازهدهد، در هاي جدي اقتصادي را نتیجه میآسیبها و اختلال در امدادرسانی،بسته شدن جادهها،ها و پلشدید، خرابی سازه
با .شودبسیاري از این فجایع جلوگیري میها ناچیز باشد، ازهاي ماندگار در آندهی باشند و تغییر شکلویسابل سرهایی قچنین زمین لرزهاز 

هاي بدون باقی گذاشتن کرنشهاي بزرگترياي خمشی بتنی، بتوانند تغییر شکلهاي قابرود که اعضاي سازهتوجه به مطالب ذکر شده انتظار می
اي تواند در بهبود عملکرد لرزهل پذیري و استهلاك انرژي بالا میهاي شکتفاده از آرماتور و بتن با ظرفیتلذا اس. دهندپسماند زیاد را از خود نشان 

افتد، استفاده از این مصالح هاي پلاستیک عمده، در ناحیه مفاصل پلاستیک اتفاق میبا توجه به این که تغییر شکل.ها مفید باشداین نوع از سازه
.تواند راه حل بهینه و مفیدي باشداحی میدر این نو

دار شکلیآلیاژ حافظه
هاي محیط اطرافشان واکنش نشان ند هستند که نسبت به تغییر ویژگیاي از مواد هوشمدسته) SMA(دار شکلی آلیاژهاي حافظه

عدم نیاز به تعویض . هاي منحصر به فردي هستندیکننده انرژي داراي مزایا و ویژگهاي متداول مستهلک این آلیاژها نسبت به سیستم. دهندمی


