
1لزلهپژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی ز

دیوار برشیبررسی اثر پیچش ناشی از توزیع نامتقارن

سید مجید قاسمی
ایران، تهران، دانشگاه صنعتی شریف، دانشجوي کارشناسی ارشد

majid3ghasemi@yahoo.com

حسن مقدم
تهران، ایران، دانشگاه صنعتی شریف، استاد

moghadam@sharif.edu

.پیچش، دیوار برشی نامتقارن، خروج از مرکزیت، طراحی بر اساس عملکرد، سازه ترکیبی:هاکلید واژه

چکیده
هاي داراي دیوار هاي بزرگ و مخرب که در سالیان گذشته اتفاق افتاده میتوان به این موضوع پی برد که سازههاي زلزلهبا بررسی گزارش

چینش .اي مناسبی داشته و از قابلیت اطمینان بالاتري برخوردار هستندهاي فاقد دیوار برشی عملکرد لرزهبرشی در اغلب موارد و بر خلاف قاب
طراحی هاي از طرفی آیین نامهومیگرددسازهباعث به وجود آمدن پیچش در هاي معماري،به دلیل محدودیتساختماندر متقارن دیوار برشینا

یکی از مهم ترین دلایل طراحان جهت عدم به کارگیري دیوار آنچه که گفته شد در مجموع.تابنددان بر نمیاي وجود پیچش در سازه را چنلرزه
سازه قاب خمشی داراي ايبا رفتار لرزهسازه قاب خمشی متقارن ايلرزهاین پژوهش رفتاردر.باشدبرشی به صورت نامتقارن در ساختمان می

جهت مقایسه رفتار دو سیستم، نتایج تحلیل .شده استمقایسهتحت اثر شتاب نگاشت زلزله طبسلاندر پدیوار برشی با چینش نامتقارن
نتایج مقایسه .و سازه قاب خمشی مجهز به سیستم دیوار برشی نامتقارن ارائه و مقایسه گردیده استهاي خمشی متقارندینامیکی غیرخطی قاب

هاي سازه شده است که نشان دهنده سبب کاهش تغییرشکل، ی هر چند با چینش نامتقارندهد، وجود دیوار برشتحلیل دو سیستم نشان می
هر چند نامتقارن هاي داراي دیوار برشی رسد که سازهشواهد، به نظر میبهبا توجه..باشدمیمجهز شده به دیوار برشیاي بهترسیستم عملکرد لرزه

.دبرخوردارنبهتري اي لرزهعملکرداز 

مقدمه
Mark Fintel هاي هاي داراي دیوار برشی در زلزلهسال اخیر، سازه20پس از زلزله در شدههاي فنی تدویندر بررسی گزارش(1995)

تعدادي ولیگذاشتندي بسیار قوي را تقریباً بدون هیچ آسیبی پشت سرها چندین زلزلهتعدادي از آن. اندگذشته رفتاري متفاوت از خود نشان داده
ها معمولا مرتبط با وجود دیوار برشی نبوده و از عدم طراحی و اجراي خرابی. اندهاي متعددي گردیدهر با وجود رفتار کلی مناسب دچار خرابیدیگ

ر ها که خود نقش بسیاهاي کوتاه، موجبات خرابی ستونها اغلب با به وجود آمدن ستونبراي مثال در این ساختمان. شوددقیق جزئیات ناشی می
اند در اکثر موارد دچار تخریب هایی که تنها متکی به قاب خمشی بودهست که سازهااین در حالی. را دارند فراهم شد استمهمی در پایداري سازه

ي دیوار برشی هاي داراسازه.اندی از خود نشان دادههاي داراي دیوار برشهاي زیادي عملکردي به مراتب ضعیفتر از سازهاند و در زلزلهکلی شده
کنترل بهتر جابجایی نسبی طبقات ، جذب و مستهلک کردن بیشتر انرژي و افزایشهایی مانند هاي قاب خمشی داراي مزیتنسبت به سازه

ه آقاي هاي قوي در این جمله نصیحت گونهاي داراي دیوار برشی در مقابله با زلزلهموفقیت فوق العاده ساختمان. باشدجانبی میسختیومقاومت
Mark Fintelهاي قوي دوام بیاورند مگر با تجهیز هاي بتنی کرد که در برابر زلزلهنمیتوان اقدام به ساخت ساختمان"شود به زیبایی دیده می
."المان باربر جانبی دیوار برشیکردن آنها به 

Rosenblueth and  Meli ها به علت آثار پیچشی ناشی از عدم تقارن ختمانمکزیک بیش از چهل درصد از سا1985در زلزله سال (1986)
به طور کلی هرگاه مرکز جرم سازه بر مرکز سختی آن در حالت الاستیک و بر مرکز مقاومت آن در . اندسازه دچار آسیب کلی شده و یا خراب شده

زلزله علاوه بر حرکت جانبی داراي حرکت پیچشی نیز حالت پلاستیک منطبق نباشد، سازه را نامتقارن در پلان گویند، در این حالت سازه در هنگام
هاي متقارن آسیب پذیري بیشتري دارند که این مسئله باید در طراحی اعضاء مقاوم در برابر بار هاي نامتقارن در زلزله نسبت به سازهسازه.باشدمی


