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 خلاصه:
یکی از تکنیک های بسیار معتبر و توانمند  Discontinuous Deformation Analysis  (DDA)روش عددی آنالیز تغییر شکل ناپیوستگیها

به عنوان روشی مناسب برای محیط  (DDA)در این مقاله روش عددی است که برای تحلیل رفتاری محیطهای ناپیوسته و درزه دار بکار می رود. 

پایه  ،در آن بیان شده است. این روش بر مبنای انرژیو ماتریس های سختی های بلوکی ودرزه دار معرفی شده ونحوه ی تشکیل دستگاه معادلات 

و  تحلیل پایداری یک طاق سنگیایان هم از این روش برای در پ از چندین بازه ی زمانی برای حل مسئله استفاده می کند. گذاری شده است و

چسبندگی و زاویه ی اصطکاک درزه های بین بلوک ها استفاده  آنالیز حساسیت جابجایی بلوک های سازنده ی آن نسبت به تغییرات پارامترهای

 شده است که نتایج آن نشان دهنده ی همخوانی بالای این روش با واقعیت دارد. 

 

 (، طاق سنگی، معادلات یکپارچه ی تعادل، معیار شکست موهرکلمبDDAروش عددی تغییر شکل ناپیوسته) لیدی:کلمات ک
 

 

 مقدمه .1
 

. روش های عددی مورد قبول عامه تاثیرگذار می باشند رفتارینالیزهای برآد که نوجود دار پارامترهای متعددیسنگ  تودهدر محیط های درزه دار مانند 

برای محیط های درزه دار به  هم که محیط پیوسته ی معادل ،مطمئنا برای چنین محیط هایی مناسب نیستند عمل می کنند های پیوسته که براساس محیط

بررسی می  DEMوش در حال حاضر درزه ها با ر .]2[ کار می رود تنها در حالت بارگذاری ساده در درزه هایی با فاصله داری ساده مناسب است

 اما محدودیت هایی هم دارد. استپایه ی قوی  دارای این روش .می باشدکه تنها روش کاربردی برای چنین محیط هایی شوند

برای مدل  8811در سال 3شی و گودمناست اولین بار توسط  در مسائل ناپیوسته DEMکه روش جایگزینی برای  DDAروش عددی  

 مزیت .]4[ غلبه کندDEM این روش که بر مبنای انرژی پایه گذاری شده است می تواند بر محدودیت هایارائه شد.  سازی رفتار مواد ناپیوسته وبلوکی

 :عبارتند از DEMدر مقایسه با  DDAهای 

 .د و از لحاظ فیزیکی هم معنی دار هستنداز داده هایی استفاده می کند که به راحتی به دست می آین -8

 طولانی تر شود بدون آنکه ریسک ناپایداری عددی به وجود آید.طول بازه های زمانی می تواند  -2

 .مفید است بسیار می توانند مکانیسم شکست پیچیده ای داشته باشندکه مسائلی مانند شیب ها  واین در مکانیسم شکست را خود روش ارائه می دهد -3

 است و براساس تعادل حدی نیست.دراین روش تعریف شکست براساس یک جابجایی، سرعت یا شتاب آستانه ای  -4

 DDA  فرمول بندی این  .داراست راهر دو حالت استاتیک و دینامیک توانایی مدل سازی و  کنداز معیار شکست مورکلمب استفاده می

یک روش خیلی   DDA.برا ی جلوگیری از نفوذ بلوک ها در یکدیگر استفاده می کند 4روش بر اساس حداقل مقدار انرژی است و از روش جبران

دیگر از مزیت های این روش امکان  یکی .]3[ برای حل تحلیلی، امتحان مدل فیزیکی وپروژه های مهندسی خیلی بزرگ است اطمینانخوب قابل 

و از روش ترکیبی حاصل می  شده بلوک های مورد بررسی با روش المان محدود مش بندی با روش المان محدود است بدین نحوکه استفاده ی همزمان

                                                 
 سنگ دانشجوی کارشناسي ارشد مکانیک1
 نفت يبخش مهندس دانشیار2

3- Shi & Goodman  

4 - penalty method 


