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توسط اقلیدس کره�ی و اقلیدس فضای در ثابت میانگین انحنای با ابررویه�ها�ی نیز و مینیمال ابررویه�ها�ی و منیفلدها زیر مطالعه یده: چ

در آنها موضع برداری میدان که آمد در ابررویه�هایی شناسایی مسئله صورت به تحول و تعمیم مرحله چند از پس و شد آغاز [6 ] تاکاهاش

سپس . ([4 ]) �باشد م لاپلاس ر ∆عمل و ثابت بردار ی b و ثابت مربع ماتریس ی A آن در که �کند م x∆صدق = Ax+ b شرط

ران دی و .الیاس ج لوئیس همچنین .([2 ]) شد داده توسعه ریمان استاندارد فضافرم�های در شده فروبرده ابررویه�های به مسئله این نتایج

مذکور شرط ([3 ]) کاشان و الیاس مشترک مقاله در اخیراً دادند. گسترش اقلیدس شبه فضاهای منیفلدهای زیر به را مسئله [1 ] مرجع در
و شده مطرح ( هذلولوی فضای و کره ، اقلیدس فضای ) استاندارد ریمان فضافرم�های ابررویه�های روی Lkx = Ax + b صورت به

انحنای وردش اولین وابسته خط ر عمل Lk و است بردار ی b و خودالحاق ماتریس Aی که است شده بندی رده نظر مورد ابررویه�های

ابررویه�های شناسایی مسئله مقاله این در �رود. م شمار به لاپلاس ر عمل برای k مرتبه از تعمیم ی Lk واقع در است. ابررویه میانگین

. است نظر مورد Lkx = Ax+ b شرط در صادق لورنتزی �ی کره شبه در فضاگون

شده. خط ر عمل -مینیمال، k،میانگین انحنای -مین k ،( فضاگون ، لورنتزی ) ابرویه�ی کلیدی: کلمات

مقدمه

< x, y >:= ( متری یا ) عددی ضرب با Rm برداری فضای

نامیده اقلیدس ( - شبه ) فضای را −Σq
i=1xiyi + Σi>qxiyi

Rm
1 . 0 ≤ q < m آن در که �شود م داده نمایش Rm

q با و

q = 0, 1 و r مثبت حقیق عدد است.برای مینکوفس فضای

نمایش Sn+1
q (r) = {y ∈ Rn+2

q | < y, y >= r2} ،

انحنای و r شعاع با دسیتر فضای یا کره ( - شبه ) ی دهنده

Hn+1
q (−r) = {y ∈ Rn+2

q+1 | < y, y >= −r2} و 1
r2

شعاع با دسیتر آنت فضای یا (شبه)-هذلولوی دهنده�ی نمایش

Mn+1
q (c) ساده�ی همبند فضافرم است. −1/r2 انحنای و r

،c = 1 برای ،Rn+1
q ،c = 0 برای q اندیس و c انحنای با

وقت .(Rn+2
q+1 از القایی متری (با است Sn+1

q = Sn+1
q (1)

فضاگون ابررویه �گیریم.بر م نظر در Hn+1را
0 از مولفه�ای ،q = 0

فضافرم در (0 ≤ p ≤ q ≤ 1) که x : Mn
p → M̃n+1

q (c)

برداری میدان هر ،(q = 0, 1) با M̃n+1
q لورنتزی یا ریمان

ر عمل ویژه�ی بردار ی M از نقطه هر در که را مماس ه ی

ی باشد، N قائم ی ه ی برداری میدان ی به وابسته S ل ش

نامند. M اصل انحنای ی را متناظر ویژه مقدار و اصل جهت

و شدن قطری آن) از بازی مجموعه زیر (یا M بر S گاه هر

١


