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 چکیده 

پذير دو بعدی دار انعطافدرون يک کانال موجگذرا نرخ انتقال حرارت 

 تعامل سیال و الگوريتم روش کوپل کامل بررسیي مي شود  به کمک

، جهت تبادل اطلاعات در کوپل دمايي شییي با در نگرگرنتنسییا ه ب 

ابت ناپذير با خواص ثسیال تراکم  سطح مشترک به کارگرنته مي شود

غییر ت تاثیر شییوند  مي در نگرگرنتهطي تار الاسییتیک خو جامد با رن

دامنه و دوره تناوب پرونايل سییرعت سییینوسییي ورودی، دامنه موج و 

شامل ضريب  سا هو خواص لاف نا  هندسه، ض امت ناحیه جامد اخت

صییی ت   ندگیرقرار ميمورد مطالعه  و مدول يانگ انبسیییار حرارتي

 ه به کمک مقالات موجود بررسییي سییا ی تعامل سیییال و سییاشییبیه

دار سبب پرونايل سرعت و دامنه هندسه موج انزايش دامنه گردد مي

دوره تناوب سییرعت و اختلاف نا  موج بهبود انتقال حرارت و انزايش 

 نبسارهمچنین، ا شوند انتقال حرارت مي هندسه منجر به کاهش نرخ

ياني، عدد ناسییلت م لي را های جرصییهجامد با تغییر مشیی  حرارتي

 دهد کاهش مي

 

 های کلیدیواژه 
 دار، انبسار حرارتيل و سا ه، کوپل دمايي، هندسه موجتعامل سیا

 

 مقدمه
های متعددی اسییت که جهت دار ا  جمله دسییتگاهار موجديوکانال با 

دهای صینعتي مورد استااده قرار بهبود کارايي انتقال حرارت در نرآين

با انزايش طول ديوار و تغییر  خمش در ديوار کیانیالايجیاد  گیرد مي

  ا کند به بهبود انتقال حرارت کمک مي آنرنتیار جريان در نزديکي 

های های انتقال حرارتي درون کانالجريان و مش صهاين رو، مطالعه 

دار توجه م ققان  يادی را به خود جلب نمود  ونگ و همکارانش موج

واگرای سییینوسیییي با روش -نرخ انتقال حرارت را درون کانال همگرا

ها اثر هندسه موجي، عدد   آن]3[تبديل م تصات ساده بررسي کردند

يب اصیطکاک و عدد ناسلت بررسي رينولد  و عدد پرانتل را روی ضیر

 کردند 

تجربي جريان را روی يک صا ه  تولنتینو و همکارانش به صورت

ها آ مايشات خود را درون يک تونل آب آن  ]8[دار مطالعه کردندموج

را های جرياني مشیی صییهانجام دادند و به کمک رديابي لیزری ذرات 

موج برای  2نشیییان داد که تعداد   مايشیییاتنتايج آ مجسیییم نمودند 

کو و همکارانش  ها کاني است سیعه يانتگي جريان درون اين کانالتو

انتروپي را درون  جريان آرام در حال توسعه جابجايي اجباری و تولید

  مطالعه تاثیرات نسییبت ابعاد و ]1[نمودنددار بررسییي يک کانال موج

گلداشییتاين و  ها بود نآ هدف اصییلي عدد رينولد  روی تولید انتروپي

ال ناتالین ضییرايب انتق روشاسییرارو اولین ناراتي بودند که به کمک 

  ]4[کردند گیریدار اندا هموج يحرارت م لي و متوسط را درون کانال

های جريان آرام، گذرا و درهم با تعداد ها آ مايشات خود را در رژيمآن

با نتايج به  آ مايشگاهي هایدادهدو سییکل موج انجام دادند  مقايسه 

دست آمده برای کانال با صا ه ت ت، انزايش سه برابری را در انتقال 

دار با اين حال، موجداد  ارت متوسییط در جريان درهم نشیییان ميحر

ور منگبه کردن صیا ه منجر به انزايش قدرت پمراژ مورد نیا  گرديد 

مل را روی ارو يیک مطیالعیه کیاپرهیز ا  اثر ورودی، اوبراين و اسیییری

  ]5[های موج انجام دادندتری سیکلای مشیابه با تعداد بیشهندسیه

های در مقیايسیییه با کانال را برابری انتقیال حرارت 8.5نتیايج بهبود 

  داد مستقیم معمول نشان مي

های  صهرا روی مش تجربيمطالعه  ، ساني و ديني3221در سال 

جريان درهم انجام  در رژيم داري کیانیال بیا ديواره موجانتقیال حرارت

که عدد ناسیلت م لي بیشییینه در بالادست  ها دريانتندآن  ]6[دادند

دسییت در ناصییله عددی ناسییلت م لي کمینه در پايینو قله هر موج 

ن که بالاتري بردندپي همچنین،  انتنداتااق ميانیدکي ا  قله هر موج 

ناسییلت در عدد  باشیید وبه موج دوم ميتعلق معدد ناسییلت متوسییط 

اقي جريان ثابت ب کامل يانتگيتوسعهدسیت موج سیوم به دلیل پايین

 های عددی اخیر، ونگ و وانکا نرخ انتاالسیییا یماند  در شیییبیهمي

دار متناوب های موجگذرگاه حرارت را برای جريان سییییال عبوری ا 

هیا مشیییاهده کردند که در رژيم جريان پايدار، ن  آ]7[تعیین کردنید

نها دار تبرای کانال با ديوار موج گیری شدهاندا ه اسلت متوسطاعداد ن

اشد  بمي صا ه ت تدست آمده برای کانال به مقاديرا  بزرگتر اندکي 

برابری در انتقال حرارت  8.5، در رژيم جريان گذرا، بهبود با اين حال

جريان دار در رژيم های موجايب اصطکاک در کانال  ضرگرديدحاصل 

صییا ه ت ت گزارش شیید و در رژيم های تقريبا دو برابر کانالپايدار 

یرا، مطالعه آ مايشیییگاهي ا  اخ ماند تقريبا ثابت باقي مي جريان گذرا

ي سینوسي به وسیله های موجها و انتقال حرارت درون گذرگاهجريان

های تجسمي، میدان روش   به کمک]2[گرديدانجام  راش و همکاران

به يانتن شروع اختلار ماکروسکوپیک در جريان،  جريان با توجه ويژه

 هبررسي نتايج مش ص کرد کبه دو دسته پايدار و ناپايدار تقسیم شد  

 م ل اين پديده به عدد رينولد  و هندسه کانال بستگي دارد 


