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 چکیده

ترکیب انتقال حرارت جابجایی و تشعشععی درون یعک    در کار حاضر

کعه بعر   این محفظه مستطیلی . ده استمحفظه تهویه افقی بررسی ش

شود  روی دیواره پایینی آن یک تیغه عایق قرار دارد، از پایین گرم می

 و ضععریب وععدور دیععواره بععین  27/0-57/0کععه ارتفععاغ تیغععه بععین  

0.85 <Ɛ< 0  پارامترهعای کنتعرل کننعده حعل، ععدد      . متغیر اسعت

ر قعرا  Re 200> > 500 ی جریان آرام یعنی رینولدز که در محدوده

و ضریب ودور می تواند نقش مهمی در بهبود انتقال حرارت ایفا  دارد

همچنین افزایش عدد رینولعدز، بعه دلیعل افعزایش انتقعال      . کند می 

حرارت جابجایی موجب افزایش عدد ناسلت و بهبود در انتقال حرارت 

 در این مطالعه مشاهده شد که بیشتر حعرارت ورودی . کلی می گردد

در . از طرق خروجی محفظه به بیرون منتقل معی شعود   دیواره گرم ،

نتیجه تاثیر تغییر ارتفاغ تیغه بر روی سعاختار جریعان درون محفظعه    

بررسی شد و مشخص گردید که افزایش ارتفاغ تیغعه موجعب بهبعود    

سبت به پارامترهای دیگر کمتعر  ت می شود اما تاثیر آن نانتقال حرار

   .است

تشعشع     –جابجعایی ترکیبعی    –انتقعال حعرارت     :کلمات کلیددی 

 تیغه عایق –محفظه تهویه 
 

 مقدمه
انتقال حرارت جابجایی ترکیبی که شامل انتقعال حعرارت اجبعاری و    

شود، با توجه به کعاربرد آن در فرآینعدهای    انتقال حرارت طبیعی می

تکنولوژیععک م ععل کلکتورهععای خورشععیدی، سععرمایش و گرمععایش   

ساختمان و بخصوص خنک کاری معدارهای الکترونیکعی و تابلوهعای    

در . ه و اقبال پژوهشگران قرار گرفته استالکتریکی، امروزه مورد توج

های تهویه، ترکیب انتقال حرارت جابجایی اجبعاری و جریعان    محفظه

ناشی از نیروی شناوری موجب ایجاد یک جریان با سعاختار پیچیعده   

هعای ععددی و تجربعی     تعاکنون در مقعا ت متععدد تحلیعل    . شود می

اما در اک ر آنهعا   متعددی برای انتقال حرارت ترکیبی ارائه شده است،

با وفر یا ناچیز در نظر گرفتن ضریب ودور و در نتیجه کوچک شدن 

نسبت انتقال حرارت تشعشعی به انتقعال حعرارت کعل، اثعر تشعشع       

طالعه عددی درباره م پاپانیکولوس و جالوریا . نادیده گرفته شده است

اری و طبیعی بدون در نظر گرفتن ترکیب انتقال حرارت جابجایی اجب

در ایععن مطالعععه کععه روی یععک محفظععه  .اثععر تشعشعع  انجععام دادنععد

مستطیلی با شار حرارتی یکنواخت انجام شد، نتایج نشان داد کعه در  

یک عدد رینولدز  ثابت، مقدار عدد ناسلت متوسع  بعا افعزایش ععدد     

همچنین معلوم شد ضریب انتقعال  . [1و2]یابد ریچاردسون افزایش می

جریعان  . حرارت هدایتی رابطه مستقیمی با میزان انتقال حرارت دارد

تقسیم شده توسع    پارتیشنجابجایی روی یک محفظه مستطیلی با 

در نتایج بدست آمده در این مطالعه . [3]مطالعه شد  هسو و همکاران

مقعدار  مشخص شد که در یک عدد رینولدز ثابت، با افعزایش نسعبت   

داد کعه اگعر   همچنعین نتعایج نشعان معی    . یابد فزایش میسلت ااعدد ن

 .رودورودی به دیوار سرد نزدیکتر باشد، مقدار انتقال حرارت با تر می

جریان گذرای جابجایی در یک محفظه که یعک تیغعه در     هاو و هسو

داد  نتایج نشان معی . [4]وس  آن قرار دارد را مورد مطالعه قرار دادند

انتقال حرارت و ساختار جریان بشدت وابسته بعه ارتفعاغ و   که میزان 

طالعاتی روی یک محفظه کعه از  م راجی و هانسویی. مکان تیغه است

داد که  نتایج این مطالعات نشان می. شود انجام دادند ها گرم می کناره

نعواحی کعه    توان از نظر معاکزیمم انتقعال حعرارت،    می راز روی نمودا

-5]جابجایی طبیعی بر جابجایی اجباری غلبه دارد را مشعخص کعرد  

اثر موقعیعت دیعوار گعرم را در انتقعال حعرارت        مانسا و همکاران. [7

نتایج ایعن بررسعی   . جابجایی ترکیبی بدون اثر تشعش  بررسی کردند

داد که با افزایش عدد رینولدز و ریچاردسعون، مقعدار دمعای     نشان می

همچنین تنظیم جریان اجباری ورودی بعرای  . یابد می کاهش بیشینه

رسیدن به بیشترین راندمان حرارتی نشان داد که هنگامی کعه دمعا و   

عدد ناسلت بیشترین مقدار را دارند، بیشترین راندمان حرارتی بدست 

یک جریعان آرام بعا جابجعایی ترکیبعی در یعک محفظعه       . [8]آید می

متفاوت بود توس  سعین    های کناری آن مستطیلی که دمای دیواره

مطالعه شد و گزارش شد که بیشترین راندمان انتقال حرارت  و شریف

دهعد کعه ورودی نزدیعک دیعوار سعرد و پعایین آن و        هنگامی رخ می

سعاها و  . [9]خروجی نزدیک دیوار گرم و با ی آن قرار داشعته باشعد  

انتقعال حعرارت جابجعایی آزاد و    مطالعه عددی روی ترکیب  همکاران

اجباری درون یک محفظه مستطیلی با شار حرارتی یکنواخت تولیدی 

. های عمودی انجام دادند در دیوار پایین و دو خروجی در با ی دیواره

، منجعر بعه   یعا ععدد گراشعف   آنها دریافتند که افزایش ععدد رینولعدز   

گرما و شدت افزایش ضریب انتقال حرارت و بیشتر شدن دمای منب  
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