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 چىیدٜ 

ٚ  ایٝيا لا یآؾفتٝ خٙه وااز  اٖيحاضس جس یدز ٔماِٝ ٝ  یتاس ز  یِثا

آؾفتٝ  اٖيجس غاشیٔدَ تٛغط دٚ ٍ٘سؼ دز ٔدَ ٗیپسٜ تٛزت ييجّٛ

ٞ سدٌیا ئٛزد ٔطاِؼٝ لساز ٔ  غااشی ٝیؾاث  افات ی. دز ٍ٘اسؼ اَٚ اش ز

ٚ دز ٍ٘اسؼ   SST-kωٔادَ   یٝيا ( تس پاDES1جدا ؾدٜ ) ایٌٞسداتٝ

2تاصزي )  ٞایداتٌٝس غاشیٝیؾث افتیدْٚ اش زٞ
LES  ي( اغاتفادٜ ٔا-

 ُیتٝ دِ DES افتیاش آٖ اغت وٝ زٞ يتدغت آٔدٜ حاو جي. ٘تاٌسدد

 ٛازٜيااد يىاايدز ٘صد 3RANS افااتیآٖ ٚ اغااتفادٜ اش زٞ يثاایذات تسو

 افات یزٞ يتاٝ خاٛت   اٖيا جس داٖیٔ زا دز ي٘ٛغا٘ ٞای٘تٛا٘ػتٝ پازأتس

LES    یپازأتسٞاا  يٙا تیؽی٘ؿاٖ دٞاد، أاا دز پا  ٛ ٝ ٔتٛغاط ت  ا٘ػات

 يىا يدز ٘صد DES افتیزٞ ٗیاش خٛد ٘ؿاٖ دٞد. ٕٞچٙ يػّٕىسد خٛت

ٚ  يجٙثؿا  یوسدٖ ا٘سض يٙتیؽیوٕتس پ ُیغٛزاخ خٙه وٙٙدٜ تٝ دِ

 يغاسد ٚ ٌاسْ، ٔماداز اباس ت ؿا      اٖيا وااٞؽ اخات ج جس   جٝیدز ٘ت

٘ؿااٖ   يتجستا  جيٚ ٘تاا  LES افتیزا ٘ػثت تٝ زٞ یؿتسیت هیتاتايآد

دٚز اش غٛزاخ خٙه  یٝیدز ٘اح DES افتیزٞ ٗيدادٜ اغت. ػ ٜٚ تس ا

 یغااختازٞا  دزغات  يٙا تیؽیپا  ػدْ ُیتٝ دِ زغدتٝ ٘ظس ٔي وٙٙدٜ

ٞ   یوٕتاس  هیاتاتيآد ئٙػجٓ، ابس ت ؿ ٚ  LES افات یزا ٘ػاثت تاٝ ز

 یتطاتك تٟتس LES افتیٔجٕٛع زٞ٘ؿاٖ دادٜ اغت. دز  يتجست جي٘تا

 یدزقد 48.5واٞؽ  تٝ داؾتٝ اغت، أا تا تٛجٝ يؿٍاٞيآشٔا جيتا ٘تا

ٖ ي، ٔا LES افات ی٘ػثت تٝ زٞ DES افتیدز زٞ ثاتشٔاٖ ٔحاغ  تاٛا

-دٜيپد يٙتیؽیوازآٔد دز پ يتٝ ػٙٛاٖ ٔدِ افتیزٞ ٗيا ا٘تظاز داؾت

 .لساز ٌیسداغتفادٜ  ای ٔٛزدلايٝ یخٙه واز ی

 ٞای وّیدیٚاضٜ 

-ٝی(، ؾثDESجدا ؾدٜ ) ٞایٌسداتٝ غاشیٝیؾث ،ایٝيلا یخٙه واز

 ٔٙػجٓ ی(، غاختازٞاLESتصزي ) ٞایٌسداتٝ غاشی
 

 ٔمدٔٝ

 ؽيافاصا  ٞاای اش زاٜ يىيٌاش،  ٗیتٛزت يىیٙأيتسٔٛد ىُیتا تٛجٝ تٝ غ

 ٗيا ا ياغات. اش رسفا   ٗیتاٛزت  یٚزٚد یدٔا ؽيافصا ،يزا٘دٔاٖ حسازت

 ٗیتٛزت ٞایزغا٘دٖ تٝ پسٜ ةیتاػث آغ ٗیتٛزت یزٚددٔا دز ٚ ؽيافصا

 يياضٞاا یاش آِ ٗیتاٛزت  ٞایغاخت پسٜ یٔٙظٛز، تسا ٗيا ی. تساؾٛدئ

داز٘اد، أاا تاا تٛجاٝ تاٝ       ييتالا يوٝ ٔماٚٔت حسازت ؾٛدياغتفادٜ ٔ

 ةیوٕتس آغ یتالا تسا يتا ٔماٚٔت حسازت یدز غاخت ٔٛاد تئحدٚد

                                                 
1 Detached Eddy Simulation 
2 Large Eddy Simulation 
3
 Reynolds Averaged Navier-Stokes 

. خٙاه  ؾٛدياغتفادٜ ٔ یخٙه واز هیاش تىٙ ٗیتٛزت ٞایپسٜ دٖيد

تاٝ   ٗیتاٛزت  ٞاای پسٜ یزٚؼ اغتا٘دازد اغت وٝ تسا هي ایٝيلا یواز

وٛچه تس  ٞایخٙه اش غٛزاخ یٞٛازٚؼ  ٗي. دز اؾٛديواز ٌسفتٝ ٔ

 یخٙاه زٚ  یاش ٞٛا ي٘اشو یٝيٚ لا ؾٛدئ كيپسٜ تصز یٛازٜيد یزٚ

تاالا   یتا دٔاا  یٚزٚد یتا اش پسٜ دز تساتس ٌاشٞا ؾٛدئ ُیتؿى ٛازٜيد

 .]1[ ٔحافظت وٙد

 یٚ ػادد  يتجستا  یحَٛ غٛزاخ خٙه وٙٙدٜ وازٞا اٖيجس ٙٝیشٔ دز

خٙاه   هیٔٛبس دز تىٙ پازأتسٞای ٞاا٘جاْ ؾدٜ وٝ دز آٖ ایٌػتسدٜ

 یلساز ٌسفتٝ اغت. ٞاس چٙاد او اس وازٞاا     ئٛزد تسزغ ایٝيلا یواز

ٝ  یزٚ ٙٝیشٔ ٗيقٛزت ٌسفتٝ دز ا  ُیا تاٝ دِ قافحٝ ت ات    یٞٙدغا

ٔستثط تاا   ٞایدٜياش پد يدزن خٛت ٝآٖ تٛدٜ اغت أا تٛا٘ػت يغادٌ

 ييپسٜ، جاا  ييجّٛ یأا ٞٙدغٝ ِثٝ زا ازائٝ دٞد. یخٙه واز هیتىٙ

 تیاش إٞ افتدياتفاق ٔ ُيسفٛي٘سخ ا٘تماَ حسازت دز وُ ا ٗيوٝ تالاتس

 یِثٝ یزٚ ایٝيلا یخٙه واز یٙٝیدز شٔ ]2[ تسخٛزداز اغت ایطٜيٚ

ٖ ياش آٖ ٔا  ٝقاٛزت ٌسفتاٝ وا    یازیتػا  یپسٜ وازٞا ييجّٛ تاٝ   تاٛا

 (1998) 5ُیٚ ٔ هیٚ ٔ ]3[ (1992) 4ٚ ٞاٖ ُئٟٙد يتجست یوازٞا

اباسات ٘ػاثت دٔاؽ ٚ     یٙٝیزا دز شٔ ایوٝ ٔطاِؼات لاتُ تٛجٝ ]4[

ٝ   یخٙه واز يابست ؿ یزٚ ي٘ػثت چٍاِ ٝ -دز ٔادَ ؾاث  ایاغاتٛا٘

ٛ  یِثٝ ٚ   6اٚ ٗ،ٕٞچٙای . واسد  اؾاازٜ  ا٘اد ادٜاغاتٛا٘ٝ ا٘جااْ د   ييجّا

ٖ  ]6[( 1998ٚ ٕٞىاازاٖ )  7اواد ،]5[ (1992ٕٞىازاٖ ) ٚ  8ٚ جا٘ػاٛ

ابااسات  یٙااٝیزا دز شٔ ایيتجستاا ماااتیتحم ]7[( 1999ٕٞىااازاٖ )

جٟات   ایٝيا لا یدز ػّٕىسد خٙه واز ياقّ یٚزٚد اٖيجس يآؾفتٍ

 . ا٘دا٘جاْ دادٜ ٗیپسٜ تٛزت ييجّٛ یِثٝ غاشیٔدَ

آؾافتٝ اغات،    یدٜيا پد هي ایٝيلا یخٙه واز اٖيوٝ جس ييآ٘جا اش

-ػثازت ؾٛديات اذ ٔ اٖيجس ٗيا صیآ٘اِ یوٝ تسا ئحاغثات ٞایزٚؼ

ٝ  غااشی ٝی(، ؾثDNS) ٓیٔػتم یػدد غاشیٝؾثی: اش ا٘د  ٞاای ٌسداتا

ٔؼاادلات   ِٙٛادش يز یسیتس اغاظ ٔتٛغط ٌ غاشیٝی(، ؾثLESتصزي )

( DESجدا ؾادٜ )  ٞایٌسداتٝ غاشیٝی( ٚ ؾثRANSاغتٛوع )-سي٘اٚ

. دز تاؾاد ئ RANS  ٚLES غاشیٝیؾث يثیتسو ٞایاش زٚؼ يىيوٝ 

تدغات آٚزدٖ   یتاسا  ييتالا ُیپتا٘ػ DNS  ٚLES ٞا،زٚؼ ٗيا اٖیٔ

دز ٔدت شٔاٖ  تٛا٘دئ RANS افتیزٞ يداز٘د. اش رسف تسيٚالؼ جي٘تا
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