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  چکیده 
در این مقاله، از الگوریتم جستجوي پرندگان براي تعیین موقعیت 

هایی با تعداد مشخص و توان مساوي روي قسمتی از  کن بهینه گرم
سطوح کن در یک کوره تابشی با محیط شفاف و  مرز به نام سطح گرم

پخشی، جهت ایجاد شرایط حرارتی مطلوب روي سطح طراحی 
صورت مجموع مربعات تفاضل شار   به تابع هدف. استفاده شده است

حرارتی محاسبه شده و شار حرارتی مطلوب روي سطح، تعریف شده 
براي این منظور، از الگوریتم بهینه سازي جستجوي پرندگان  .است

روش تابش  بادر محیط شفاف،  معادلات تابش .استفاده شده است
که در آن ضرایب دید سه بعدي، توسط روابط . شده استحل خالص 

کارایی روش حاضر . اند دست آمده هل و انجام عملیات جبري بوها
ي عددي ها ها با مثال کن براي تعیین تعداد و موقعیت بهینه گرم

نتایج حاکی از آن است که تغییرات ارتفاع، . شود ارزیابی می
تعداد و نحوه توزیع  ،هدف تابع قدارمگیري در  هاي چشم تفاوت

   .کند ایجاد میکن  سطح گرم در ها کن گرم
  

  واژه هاي کلیدي
  بهینه سازي انتقال حرارت، تابش، الگوریتم بهینه سازي پرندگان

  
  مقدمه

ها به طور قابل  کنهاي تابشی تعداد و محل گرم در طراحی کوره
و شار حرارتی روي سطح محصول را تحت تاثیر اي توزیع دما ملاحظه
ها براي تولید  ها در کوره کن یافتن توزیع بهینه گرم ،لذا. دهد قرار می

  .محصولاتی با کیفیت بالا از اهمیت بسیاري برخوردار است
تولید نیمه از جمله  صنایع، هاي تابشی در بسیاري از کوره

خشک کردن  و رنگ سریع، پخت غذا و حرارتهاي  ها، فرآیند هادي
  . ها مورد استفاده قرار می گیرند روکش

هاي تابشی این است که با تغییر  هدف از طراحی کوره
ها روي سطح  کن هاي مختلف مانند توان و موقعیت گرم پارامتر

بتوان شرایط دلخواه را روي سطح طراحی  ،کن یا هندسه کوره گرم
 .ایجاد نمود

هاي تابشی، هر  بوط به کورهبه طور معمول براي حل مسائل مر
در . سطح در کوره نیاز به یک شرط مرزي دما یا شار حرارتی دارد

هاي تابشی، به طور همزمان دو شرط مرزي دما و شار  طراحی کوره
در روش هاي طراحی  .حرارتی روي سطح طراحی مشخص است

و خواص مواد  ا معلوم بودن مشخصات هندسی سیستم،متداول ب
ک شرط مرزي روي سطح طراحی، معادلات حاکم بر اعمال تنها ی

بخش بود،  بینی شده رضایتاگر رفتار پیش. شوند سیستم حل می
صورت طراح بر اساس  مجموعه طراحی قابل قبول است، در غیر این

تجربه و هنرش برخی از پارامترهاي طراحی را تغییر داده و این 
. شود ، تکرار مییابی به یک مجموعه طراحی مناسب فرآیند تا دست

نکه هر دي ایهوبا توجه به پیچیدگی موجود در مسائل تابش، فهم ش
 ها چه تاثیري روي نتایج سطح طراحی خواهند گذاشت،یک از پارامتر

بنابراین این فرآیند طراحی، که طراحی مستقیم . بسیار مشکل است
زیادي  باشد، مستلزم وقت بر سعی و خطا میشود و مبتنی  نامیده می

امروزه طراحان براي حل اینگونه مسائل تابشی از روش . واهد بودخ
توان به دو گروه  ها را می این روش .کنند طراحی معکوس استفاده می

با هاي تنظیمی  روش در .سازي تقسیم بندي نمود تنظیمی و بهینه
اصلاح روابط مشخصه میزان بد رفتاري سیستم به ازاي از دست دادن 

مرور  .دست آید هش یافته تا جواب مفیدي بمقداري از دقت کاه
هاي تابشی  هاي تنظیمی براي طراحی معکوس کوره کاملی از تکنیک

سازي  در روش بهینه .ارائه شده است] 1[ توسط فرانکا و همکاران
مانند روش مستقیم عمل نموده و مسئله با یک شرط مرزي در نظر 

براي تعریف شود و شرط مرزي دیگر روي سطح طراحی  گرفته می
رفتار ایده آل سیستم را  ،این تابع کمینهکه  طوريه یک تابع هدف ب

بر خلاف روش سعی و خطا که با  .رود کار می هکند، ب مشخص می
کند، در این روش  جستجوي کور به سمت جواب مطلوب حرکت می

تغییر نموده تا شرایط مطلوب  مند نظامطور ه پارامترهاي طراحی ب
سته کلی سازي به دو د هاي بهینه روش .ایجاد شودروي سطح طراحی 

و ) مارکوارت-از قبیل گرادیان مزدوج لونبرگ(هاي قطعی  روش
) از قبیل الگوریتم ژنتیک و الگوریتم پرندگان(اي  هاي مکاشفه روش

تابع هدف باید  ،سازي قطعی در روشهاي بهینه .شوند تقسیم بندي می
در حالی که . هاي طراحی باشد یرتابعی پیوسته و مشتق پذیر از متغ

فقط نیازمند وجود تابع هدف  ،اي هاي بهینه سازي مکاشفه روش
ها گسسته  کن ل طراحی که موقعیت یا توان گرمئمسادر  .باشند می
ها را تنها  باشد، تابع هدف آنها تابعی غیر پیوسته بوده، بنابراین آن می

سازي  ي بهینهها روش .توان حل نمود اي می هاي مکاشفه با روش
کند اما  همگرایی به جواب بهینه کلی را تضمین نمی اي، مکاشفه

جوابی نزدیک به آن را تنها با جستجوي درصد کوچکی از فضاي حل 
هاي بهینه  اولین بار تکنیک] 2[ فدرو و همکاران .آورند دست می هب


