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ICHMT2014-XXXX 

ال حرارت و افت فشار سمت پوسته در مبدل حرارتی پوسته و لوله حاوی  نانوسیال آب/ قمقایسه انت

 و مبدل حرارتی حاوی آب با استفاده از دینامیک سیالات محاسباتی آلومینا

 2، حسین بیکی1پویا شاه محمدی
 

 pouya_sh65@yahoo.com، وچاندانشجوی کارشناسي ارشد، دانشگاه مهندسي فناوری های نوين ق3
 hbeiki@qiet.ac.ir، دانشگاه مهندسي فناوری های نوين قوچان، استاديار2

 

 چکیده 

انتقال  سرعت، در پژوهش حاضر به شبیه سازی سه بعدی مقايسه

سمت پوسته در يک مبدل حرارتي پوسته  سیال حرارت و افت فشار

جمي و آب تحت و لوله حاوی نانوسیال آب/ آلومینا يک درصد ح

شرايط جريان آشفته با استفاده از دينامیک سیالات محاسباتي 

پرداخته شده است. برای رسم و شبکه بندی هندسه مبدل حرارتي 

استفاده شده است. در  2.2.12مورد نظر از نرم افزار گمبیت نسخه 

سلول وجود دارد. برای پردازش هندسه  3222222 هر مبدل حدود
استفاده  1..3نرم افزار انسیس فلوئنت نسخه  ايجاد شده نیز از

گرديد. برای شبیه سازی رفتار حرارتي و رئولوژيکي نانوسیال مذکور 

استفاده شد.  2تابع تعريف کاربردر سربرگ  3سياز زبان برنامه نويسي 

از نرم افزار نشان دادند که استفاده از نانوسیال  هنتايج بدست آمد

افت فشار سرعت و در  کاهشارت، و باعث افزايش نرخ انتقال حر

 سمت پوسته در مقايسه با سیال پايه آب مي شوند.

 

 واژه های کلیدی
، نانوسیال، جريان آشففته، دينامیفک   پوسته و لوله مبدل حرارتي

 سیالات محاسباتي

 

 مقدمه
امروزه به دلیل هزينه های بالای انرژی و افزايش آلودگي های زيست 

انرژی در صفنايع بفه ضفرورتي اجتنفاب      محیطي، بهینه سازی مصرف

ناپذير تبديل شده است. يکفي از پرمصفرف تفرين تجهیزاتفي کفه در      

صنايع شیمیايي به صورت مستقیم با انرژی سروکار دارند، مبدل های 

حرارتي مي باشند. پس از پیدايش نانوسیالات، بهبود خواص حرارتفي  

انتقال حفرارت،   سیالات در مبدل های حرارتي، به منظور افزايش نرخ

کاهش زمان انتقال حرارت، کاهش ايعفاد مبفدل و همینفین کفاهش     

مصرف انرژی و به طبع آن کاهش هزينه ها مورد توجه قفرار گرففت.   

تاکنون مطالعات بسفیاری در رابطفه بفا خفواص حرارتفي نانوسفیالات       

صورت گرفته است اما اغلب اين مطالعات مبنای آزمايشگاهي دارند و 

دی و محاسباتي که منجر به شناخت رفتار نانوسفیال در  مطالعات  عد

 جريان آشفته در سمت پوسته باشد موجود نیست.
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[ يک آنالیز آزمايشفگاهي بفرای مطالعفه    3فرج الهي و همکاران ]

انتقال حرارت نانوسیال در يفک مبفدل پوسفته و لولفه تحفت جريفان       

ت معفین،  آشفته انجام دادند. نتايج نشان مي داد که در يک عدد پکل

ويژگي های انتقال حرارت  نانوسیال آب/ دی اکسید تیتانیوم بالاتر از 

گامفا  مي باشد در حالي که نانوسفیال آب/   1گاما آلومینانانوسیال آب/ 

دارای رفتار انتقال حرارت بهتری در غلظت نانوذرات بالاتر مي  آلومینا

ل اکسید [ انتقال حرارت نانوسیا2باشند. حق شناس فرد و همکاران ]

روی در آب را در مبدل حرارتي دو لوله ای و مبدل حرارتفي صففحه   

[ اففزايش انتقفال   1لطففي و همکفاران ]   ای مورد مطالعه قرار دادنفد. 

حرارت نانوسیال نانولوله های کربني چنفد ديفواره در آب را، در يفک    

مبدل حرارتي پوسته و لوله افقي مورد بررسي قرار دادند. نتايج نشان 

ه انتقال حرارت در حضور نانولوله های چند ديفواره در مقايسفه   داد ک
باسیال پايه افزايش يافته است. اختری و همکاران نیز بررسي تجربفي  

 و آب را برای جريفان آرام  .و عددی خود را روی نانوسیال آلفا آلومینا

در مبدل حرارتي پوسته و لوله بدون بافل و در مبدل حرارتي دو لوله 

[. تمامي مطالعات انجام شده در اين زمینفه نشفان   .دادند ]انجام  ای

مي دهند که استفاده از نانوذرات باعث بهبود خواص حرارتفي سفیال   

پايه مي شوند و همینین میزان انتقال حرارت در مبدل ها را به دلیل 

افزايش هدايت حرارتي و ضريب انتقال حرارت، افزايش مي دهند. در 

و مقايسه میزان انتقال حرارت و اففت فشفار   مطالعه حاضر به بررسي 

آب/  سمت پوسته در مبدل حرارتي پوسفته و لولفه حفاوی نانوسفیال    

بفا اسفتفاده از دينامیفک     تحت جريان آشفته و سیال پايه آب آلومینا

سیالات محاسباتي پرداخته ايم. برای ايفن منظفور از مبفدل حرارتفي     

ه اسفت. مرحلففه  [ اسفتفاده شففد 1پوسفته و لولففه موجفود در مرجففع ]  
انجفام   .1/3پردازش نیز با استفاده از نرم افزار انسیس فلوئنت نسخه 

اطلاعات هندسي مبدل حرارتي پوسته و لوله را  3گرفته است. جدول 

  نمايش مي دهد.
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 واحد مقدار پارامتر
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