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 سازي و تحليل اثرات دماي محيط بر ميزان آب جمع شده در لباس به عنوان يک محيط متخلخلمدل

 

 3، سيد عليرضا ذوالفقاري4، حسين شريعتی ايوري0زادهحسن حسن 
 

 h.hassanzadeh@birjand.ac.irاستاديار گروه مهندسي مکانیک )تبديل انرژي( دانشگاه بیرجند، 3
 yahoo.com76h_shariaty@دانشجوي کارشناسي ارشد مهندسي مکانیک )تبديل انرژي(، دانشگاه بیرجند، 8

 zolfaghari@birjand.ac.irاستاديار گروه مهندسي مکانیک )تبديل انرژي( دانشگاه بیرجند، 1
 

 چکيده 
شود اگر چه موجب گرم شردن بدن مي هواي سررد،فعالیت در انجام 

وز بر تواند عاملي جدي درمي در بافت لباس تبخیر آب جمع شده ولي

 آب جمع شده ،علاوه بر اين .در فرد به حساب آيدنارضرايتي حرارتي 

لباس سرربب ایتلال در تن پ سوسررت بدن  بافت در سرر د دایلي

سرر د دایلي  وبترطو  در لباس میزان آب جمع شررده لذاگردد. مي

سپ از انجام مناسب شایصي مهم براي انتخاب لباس  سوشرش لباس

سازي مقدار آب جمع شده هدف از اين تحقیق، مدل باشد.ميفعالیت 

به عنوان بافت اصررلي و دو  لباس متشررکل از يک هيه ضررخیميک در 

 لفمختدر شرايط دمايي  مت اوت در طرفین لباس هيه نازک سوششي

اني جريبا به عنوان يک محیط متخلخل، لباس  اين منظور،براي است. 

در نظر گرفته شده اي به همراه میعان و جذب چند فازي و چند گونه

لمینیت در مقايسرره با که هيه سوشررشرري دهد مي نتايج نشرران. اسررت

و همچنین رطوبت س د دایلي  نايلون از نظر مقدار آب جمع  شرده

همچنین، با افزايش ردار اسررت. تري بریواز شرررايط  مناسررب لباس

به صر ر درجه سرلسیوس، مقدار آب جمع شده  -82دماي محیط از 

 يابد.کاهش مي %11در لباس به میزان 

 واژه هاي کليدي
  انتقال جرم و حرارت، تجمع آب ،محیط متخلخللباس، 

 

 مقدمه

لباس به عنوان يک سوشررش محاف ، علاوه بر اينکه وفی ه ح افت از 

تواند به عنوان ميبدن انسرران در برابر سرررما و گرما را بر عهده دارد، 

دفع تعرق و تري به وجود و يرک عرامل تعیین کننده، بر میزان عبور 

هد دآمده روي س د سوست تأثیرگذار باشد. نتايج تحقیقات نشان مي

هم در شرررايط گرما و هم در لباس  آب جمع شرردهزان تعیین میکه 

. در شرررايط گرما، به دلیل باه از اهمیت باهيي بریوردار اسررتسرررما 

يابد و بودن میزان تعرق، مقردار ارابل توجهي آب در لباس تجمع مي

همین آب جمع شده، به عنوان مقاومتي در مسیر عبور جريان حرارت 

مناسرب لباس شده و موجب نارضايتي  و جرم از بدن، مانع از عملکرد

همواره مقداري آب  همچنین در شرايط سرما، شرود.حرارتي افراد مي

براي ح   شررايط طراوت و شرادابي سوست توسط ددد عراي ترشد 

ن وذ کرده بافت لباس  روي سوست، بهآب موجود  شرود. اين میزانمي

نارضايتي حرارتي بدن تبخیر شرده و سربب بروز از با جذب حرارت و 

، تعیین یواص مربوط به انتقال طراحي شرايط در گردد. از اين رومي

موجب ايجاد کمترين نارضررايتي  بتواند لباسرري که حرارت و جرم از

  از اهمیت باهيي بریوردار است. حرارتي شود

به منظور مدلسرازي انتقال حرارت و جرم از لباس، بايستي بافت 

 انتقالمتخلخل مورد تحلیل ارار گیرد.  لبراس بره عنوان يرک محیط

براي اولین بار توسرررط  جاذب حرارت و جرم در يک محیط متخلخل

مورد م العه ارار گرفت. وي سخش بخار آب  3212در سال  [3]هنري

در هوا را درون منرافرذ يرک محیط متخلخرل جرامد به همراه سديده 

 3222در سرررال  [8]جذب مورد بررسررري ارار داد. اگنويکپ و تین

ش عايق متخلخل مورد است اده در سایتمان را شرايط ساياي يک سوش

، شرراسیرو و 3222به صرورت عددي مورد م العه ارار دادند. در سررال 

، تحقیقات اگنويکپ و تین را براي يک بافت متخلخل در [1]معتکف

حالت ناسايا و با است اده از حل تحلیلي ادامه داده و نتايج آزمايشگاهي 

طي چندين مقاله  [2-4]. در ادامه، فن و همکارانکردنردرا نیز ارائره 

يک سوشش لباس  انتقال حرارت و جرم، همراه با جذب و میعان را در

روش عررددي و بررا در نظر گرفتن اثرات سخش آب و متخلخررل برره 

مقراومرت معادل براي هوا مورد بررسررري ارار داده و همچنین نتايج 

 8226در سال  [2]را نیز ارائه نمودند. هوانگ و همکارانآزمايشگاهي 

اي براي تحقیقرات فن و همکراران را با در نظر گرفتن معادله جداگانه

 [32]حرکت هوا و با است اده از معادله فشار ادامه دادند. يه و همکاران

با است اده از يک روش نیمه ضمني حجم محدود  8222نیز در سرال 

 .کردندتحقیقات سیشین را تکمیل 

در تمام تحقیقات سیشرین موضو  انتقال جرم و حرارت در لباس      

درجه سلسیوس انجام شده است حال آنکه در بسیاري  -82در دماي 

در اين  و،از اين ر .در دماهاي محی ي مت اوتي ارار دارد فرداز موارد 

تحقیق موضرو  میزان آب جمع شده در لباس با جنپ بافت ويسکوز 

و نايلون در شرايط دمايي  و دو نمونه هيه سوشرشري مت اوت لمینیت

و مقدار آب جمع  سازي لباسمدلتا علاوه بر  شودميبررسي  مت اوت

نیز در شرايط  در دماهاي مت اوت، هيه سوشررشي مناسب شرده لباس

 دمايي مختلف مشخص گردد.

 

 مفروضات و معادلات حاکم

با که لباسرري دهد نشرران ميرا فضرراي نمونه تحقیق حاضررر  3شررکل 

که از  استیارجي  نازک سوشش وبافت اصلي سوشرش نازک دایلي، 

اطراف در ارتباط  يمحی شرررايط با  ديگر ييک سررو با بدن و از سررو

 از: ندازي انجام شده در اين تحقیق عبارتسامدل م روضاتباشد. مي


