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 چکیده 
نابع فسییلي و اریرات مبیر     تحولات جهان مبني بر فناپذير بودن م

های تجديدپذير را سرعت ببشییده   زيست محیطي، استفاده از انرژی

نقیش اابیت تیوجهي در     3هیای حرارتیي زمیین ارمیايي     است. پمی  

ترمودينیامیکي   تحلیتهای پاک دارند. در اين تحقیق  استرش انرژی

يک پم  حرارتي زمین ارمايي جهت ارمايش در شهرستان رامسیر  

دمیای زمیین در ن یر     ،است. منبیع حرارتیي  مورد بررسي ارار ارفته 

. روابط ترمودينامیکي برای سیسیت  پمی  حرارتیي    ه استارفته شد

ژئوترمال با مبدل حرارتي عمودی ارائه شده و برای تحلییت انیرژی و   

EESاازرژی از نرم افزار 
دهید کیه    نتايج نشان میي  استفاده ارديد. 2

وده بی  31/2ايي مقدار ضريب عملکرد سیست  پم  حرارتي زمین ارم

دهد. همچنین با توجه به  کويت رخ مي و بیشینه اتلاف اازرژی در فن

بدسیت آمیده، دمیای زمیین را     پم  حرارتیي  مقدار راندمان اازرژی 

 توان منبع انرژی مناسبي جهت ارمايش محیط دانست.    مي

 

 واژه های کلیدی
 ضريب عملکرد -اازرژی -انرژی -پم  حرارتي ژئوترمال

 

 مقدمه
انسان به منابع انرژی که بعنوان عامت اصیلي رشید و    وابستگي شديد

، جهان را با مساله تامین انرژی شوند محسو  ميفعالیتهای ااتصادی 

مورد نیاز آينده مواجه ساخته است. بیا توجیه بیه بحیران اسیتفاده از      

ای، بشر برای اذر از اين  ای فسیلي و افزايش اازهای البانهه سوخت

 تجديدپذيرهای  جديد شونده و بويژه انرژیمعضت پیچیده، به منابع ت

هیای تجديدپیذير، اسیتفاده از     يکي از منابع انرژیچش  دوخته است. 

باشد. پم   عبارت ديگر انرژی زمین ارمايي ميانرژی درون زمین و ب

حرارتي يکي از تجهیزاتي اسیت کیه بطیور وسییع بیه من یور ايجیاد        

چنیدين سیال اخییر    . طیي  ]3[اییرد   ارمايش مورد استفاده ارار مي

های حرارتیي زمیین ارمیايي انجیام شیده       در مورد پم  هايي تحقیق

بیه بررسیي اایزرژی بیرای دو نیو        ]2[است. هپباسیلي و همکیاران   

پم  حرارتیي منبیع زمینیي پرداختنید و نتیايجي در میورد       سیست  

راندمان اازرژی و بالاترين براشت ناپذيری بدست آوردنید. يوهانی    

هیای حرارتیي زمیین     به تحلییت اایزرژی پمی     ]1،4[بي و همکاران 

ارمايي برای حالتهای ارمايش و سیرمايش پرداختنید و نتیايجي در    

                                                 
1  Ground source heat pump (GSHP) 
8  Engineering Equation Solver 

داينسیر   مورد نسبت اتلاف اازرژی و راندمان اازرژی بدست آوردنید. 

به تحلیت اازرژی پم  حرارتي زمین ارمايي با منبع دمیا رابیت    ]5[

به آنیالیز   ]6[همکاران  لورفي وپرداخت و نتايج مطلوبي بدست آورد. 

ترمودينامیکي پم  حرارتي زمیین ارمیايي پرداختنید و نتیايجي در     

 مورد اتلاف اازرژی و ضريب عملکرد بدست آوردند.

در اين مقاله به بررسي و آنالیز ترمودينامیکي مانند ضريب عملکرد و 

برخي از پارامترهای مورر اازرژی يک سیست  پمی  حرارتیي زمیین    

بدل حرارتي عمودی در االی  رامسر پرداخته شده اسیت.  ارمايي با م

 EESبا استفاده از روابط ترمودينامیکي و با کد نويسي در نرم افیزار  

اين آنالیز انجام شده است. منبع حرارتي، دمای زمین در ن ر ارفتیه  

 شده و از سیست  بسته جهت انتقال حرارت استفاده شده است.

 

 گرماییفرآیندهای پمپ حرارتی زمین 
پمی   شیود.   ارما همواره از جس  ارمتر به جس  سردتر منتقیت میي  

حرارتي دستگاهي است که ارما را در خلاف جهت همیشگي انتقیال  

دهد. پم  حرارتي اابلییت ايجیاد ارمیايش در زمسیتان و ايجیاد       مي

سرمايش در تابستان را دارد. دمای زمین برخلاف دمیای هیوا تقريبیا    

ارف ارمايشیي از پمی  حرارتیي در زمسیتان،     رابت است. جهت مصی 

های زير زمینیي   حرارت ارفته شده از زمین به کمک سیالي ن یر آ 

فضیای نیازمنید    يا محلیول آ  و ضیدي ، توسیط پمی  حرارتیي بیه      

های بسته اين انتقیال حیرارت بیا     يابد. در سیست  ارمايش، انتقال مي

ن شده است، ير زمین مدفوزمین توسط يک حلقه لوله کشي که در ز

را نشیان  نمیايي از سیسیت  بسیته عمیودی      3پذيرد. شیکت   انجام مي

  .]7[د ده مي

مکانیزم عملکرد پم  حرارتي بدين صیورت اسیت کیه ارمیا توسیط      

 سیال اردشي در داخت مبدل به اواپراتور رسیده و در اواپراتور مبیرد 

 ک  شود تا به دما و فشار بالاتری مترا تببیر شده و وارد کمپرسور مي

 
 شکت(  U) ي از سیست  بسته عمودیکیتشما -3شکت 


