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 چکیده

در این نوشتار به بررسی ضریب هدایت حرارتی  یکی از مهمترین 

نقره پرداخته می شود. این نانوسیال  -نانوسیالات فلزی یعنی آب

 پایه آبی، به صورت دو مرحله ای و در کسرهای حجمی

0200120 (02120 ،)%020020 (0220 ،)%02000 (020 ،)%

در آزمایشگاه نانورئولوژیک  %(120) 0201 و %(02.0) 0200.0

پارک علم و فناوری دانشگاه سمنان تهیه شده و پس از آن، 

 گردد. بهگیری میضریب هدایت حرارتی موثر به دقت اندازه

منظور اندازه گیری ضریب هدایت حرارتی این نانوسیال، از 

-استفاده میKS1سنسور و KD2-Proحرارتی ر ودستگاه آنالیز

دهد که با افزودن نانوذرات نقره به سیال پایه، نتایج نشان می شود.

در ضریب هدایت حرارتی افزایش یافته است که شیب این افزایش 

اشد. با توجه به عدم وجود بکسرهای حجمی بالاتر، بیشتر می

مطالعات مشابه به صورت جامع و ناکارآمدی روابط کلاسیک 

به منظور تخمین ضریب هدایت حرارتی  ،ضریب هدایت حرارتی

 این نانوسیال، چهار مدل مختلف تجربی ارائه شده است. 

 واژه های کلیدی

نانوسیال، نانوذرات نقره، ضریب هدایت حرارتی، مدل پیشنهادی، 

 قال حرارتانت

 مقدمه

نخستین پارامتری که در استفاده از نانوسیالات مورد توجه قرار 

گرفت و وجه تمایز آنها با سیالات متعارف انتقال حرارت محسوب 

، ضریب هدایت حرارتی نانوسیالات بود. اولین بار چوی می گردید

به بهبود ضریب انتقال  و ت را معرفی نمودمبحث نانوسیالا [1]

. پس کردی نانو اشاره استفاده از ذراتی با اندازه احرارت سیالات ب

جویی از او محققان بسیاری به دلیل اهمیت موضوع انرژی و صرفه

در آن به این موضوع گرایش پیدا کردند و تاکنون تحقیقات و 

است. از جمله  سیدهبه اتمام رهای بسیاری در این زمینه پروژه

هایی که تحقیقات نانوسیالات در آنها گسترش یافته است، زمینه

 آن ینوع ذراتی است که مورد استفاده قرار گرفته است. از جمله

ان به  انواع اکسیدها اشاره نمود.مواد اکسیدی که در توذرات می

اکسید مس  رود عبارتند از:ساخت نانوسیالات اکسیدی به کار می

و  [8[, ].]، اکسید تیتانیوم [6][, 0]، اکسید آلومینیوم [4]–[2]

، ذرات رودبه کار میدر ساخت نانوسیالات ... .ذرات دیگری که 

ذرات مس اشاره نمود نانوتوان به فلزی هستند که از آن جمله می

هدایت  ضریب که اندگزارش کرده[10]همکاران ایستمن و . [9]

به  % از نانوذرات مس در اتیلن گلیکول020حرارتی نانوسیال 

یابد. محققان تاکید % نسبت به سیال پایه افزایش می40 میزان

اند که این مشخصه نقش مهمی در بازده تجهیزات انتقال کرده 

در  فاز جامداز دیگر موادی که به عنوان کند. حرارت ایفا می

های کربنی اشاره توان به نانولولهمی ،شودمینانوسیالات استفاده 

 حرارتی هدایت از بررسیکه نتایج بسیار خوبی [10]–[11]نمود

در  [14]و سعدالدین  اسفه همت این مواد به دست آمده است.

های انتقال حرارت و به بررسی مشخصه تحقیقات خود

آنها ضریب هدایت  اند.پرداخته یبنهای کری نانولولهویسکوزیته

تا  000حرارتی را در کسرهای حجمی مختلف و در دمای بین 

اند و در دمای درجه سانتیگراد مورد ارزیابی قرار داده 040

در ضریب درصدی را  .افزایش  ،%024و کسر حجمی  020℃

 100، افزایش [10]همکاران چوی و. اندگزارش کرده هدایت

با اضافه کردن نانولوله  1پلی آلفا الفین درصدی هدایت حرارتی

% حجمی گزارش کرده اند. به طور مشابه، 1به میزان  2چند دیواره

% در هدایت حرارتی را به 200، افزایش [16]همکاران یانگ و 

گزارش کرده  ربنی چند جداره% از نانولوله ک0200ازای افزایش 
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