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ICHMT2014-XXXX 

 اتیلن گلیکول -ی تجربی برای هدایت حرارتی نانوسیالات اکسید رویی رابطهارائه
 

  3، علی علیرضایی3، علی نادری2الله سعدالدین، سیف1محمد همت اسفه
 

 M.Hemmatesfe@semnan.ac.irداًشجَی دکتری داًشکذُ هٌْذسي هکاًیک، داًشگاُ سوٌاى، 3
 داًشیار داًشکذُ هٌْذسي هکاًیک، داًشگاُ سوٌاى8

 داًشجَی کارشٌاسي ارشذ هٌْذسي هکاًیک، داًشگاُ سوٌاى1
 

 چکیده

در ايي تحقیق تِ تررسي تجرتي تأثییر دهأا ٍ ک أر حجوأي تأر رٍی      

اتأیلي للیکأَل    -ً ثت ضرية ّذايت حرارتي ًاًَسیال اک أیذ رٍی 

يافتِ ّای آزهايشگاّي هرتأَ  تأِ   پرداختِ شذُ است. تِ ايي هٌظَر 

ضرية ّذايت حرارتي ً ثي تِ طَرت تاتعي از دهأا ٍ ک أر حجوأي    

تیٌأي تأِ هٌظأَر جثأراى      ٍ پأیش ّای تخویي  لردد. رٍش ترازش هي

اًأذ. سأاختار تأات     هشخض تَسعِ پیذا کأردُ ّای آزهايشگاّي ًا دادُ

ترازش از طريق تعییي سْن دها ٍ ک ر حجوي تر رٍی ً ثت ضرية 

لردد. پس از تجسيِ ٍ تحلیل آهأاری ايأي    اًتخاب هي ،ّذايت حرارت

ایرات، ترازشي تجرتي از ً ثت ضأرية ّأذايت حرارتأي تأِ طأَرت      

لأردد. تأِ ايأي هٌظأَر از ًتأاي        تاتعي از دها ٍ ک ر حجوي ارائِ هي

ٍ  سأاًتیگراد درجأِ   35تأا   82ی دهايي  آزهايشگاّي کِ در هحذٍدُ

طأَرت لرفتأِ اسأت، اسأت ادُ      % 3تأا   5.5483ک ر حجوأي تأیي   

 35دهای هختلأ  ٍ   2دادُ تجرتي در  25لردد. در ايي هطالعِ از  هي

تیٌي ً أثت ضأرية ّأذايت     عِ پیشک ر حجوي هت اٍت  ترای تَس

حرارتي است ادُ شذُ است. در ايأي هقالأِ دٌأذيي تأات  تأِ هٌظأَر       

شأَد، کأِ در   تیٌي ً ثت ضرية ّذايت حرارتي تَسعِ دادُ هي پیش

تات  تا خطای کوتر تأِ نٌأَاى ًوايٌأذُ تأات  تأرازش ضأرية        ،ًْايت

شَد. خطأای هیأاًگیي هطلأق ٍ هیأاًگیي      ّذايت حرارتي اًتخاب هي

 شذُ تَسط تَات  ترازش شذُ، تِ ترتیة هرتعات خطای ًتاي  هحاسثِ 

تاشذ. تِ هٌظَر کأاّش اخأت ب تأیي     هي3.5282  3-35 ٍ 5.5588

ّأأای آزهايشأأگاّي از رلرسأأیَى  شأأذُ ٍ دادُ تیٌأأي ّأأای پأأیش دادُ

غیرخطي است ادُ شذُ است، کِ هٌجر تأِ خطأای تیشأیٌِ کوتأر از     

دّأذ کأِ تأرازش     تیٌي ًشاى هأي  شَد. ًتاي  حاطل از پیش هي 5.53

تیٌي ً ثت ضرية ّذايت حرارتي را تأا دقأت    ايجادشذُ قاتلیت پیش

 تاشذ.   هٌاسثي دارا هي

 

 های کلیدی واژه

 اتأیلي للیکأَل، ضأرية ّأذايت حرارتأي، تأرازش       -اک یذ رٍی

 ، رلرسیَى غیرخطيتسیالاًاًَ، هٌحٌي

 مقدمه

ررات هعلق در سیالات هعوَل از قثیل آب، ًاًَ سیالاتي کِ دارای ًاًَ

اتیلي للیکَل ٍ رٍغي هَتَر ّ تٌذ، در هقاي أِ تأا سأیالات خأالض     

  ِ کٌٌأذ. ترخأي از    ای را ايجأاد هأي   تْثَد اًتقال حرارت قاتأل ه حظأ

. آٍرًأذ تأِ ٍجأَد هأي   هايعأات   تعلیق تْتری را در یررات اک یذًاًَ

 اًتقالي ترای کارتردخَاص  ييتر ياساسضرية ّذايت حرارتي يکي از 

سیالات تِ نٌَاى سیالات اًتقال حرارت در سی تن ّأای طأٌعتي   ًاًَ

تأِ ح أاب    کٌٌأذُ  ّای حرارتي يا سی تن ّای خٌأک  از قثیل هثذل

فأاز  فلأسی ٍ اک أیذی تأِ نٌأَاى      هختل ي از جولِ رراتًاًَ. آيذهي

ِ   از هیاى ايأي . شَدافسٍدُ هيسیالات ًاًَتِ  جاهذ ، Cu ًاًَپَدرّأا تأ

CuO ،Al2O3 ،TiO2 ،Fe3O4 ،SiC  ٍCNT   ِدر هطالعات تَجأ

ک أیذ  ًاًَسأیال ا کِ خَاص ترهَفیسيکي  ، درحاليتیشتری شذُ است

  رٍی ٌَّز تِ خَتي هَرد تررسي قرار ًگرفتِ است.

ِ     [3]ّوت ٍ سأعذالذيي   ی ايأي  در تحقیقأي تأِ تررسأي ٍي أکَزيت

اًأذ. در  اًذ ٍ ترای آى رٍاتطأي تجرتأي ارائأِ ًوأَدُ    ًاًَسیال پرداختِ

ًاًَسیال پايأِ آتأي اک أیذ رٍی را     [8]تحقیقي ديگر لي ٍ ّوکاراى 

ی خَد را تأِ تررسأي   اًذ ٍ هطالعِهَرد تررسي آزهايشگاّي قرار دادُ

اًذ. ی ايي ًاًَسیال هعطَب ًوَدُضرية ّذايت حرارتي ٍ ٍي کَزيتِ

 -ًاًَسأیالات اک أیذ رٍی   [1]در تحقیقي ديگر سَلاًتي ٍ ّوکاراى 

ی ررات ٍ پتاً أأیل زتأأا ٍ اتأیلي للیکأأَل را از ًظأأر تتییأرات اًأأذازُ  

ی آى طَر تتییرات دها تررسي کردُ ٍ تاییر آى را تر ٍي کَزيتِّویي

اًتقأال   [2]اًأذ. ّونٌأیي شأتل ٍ تْراهأي     هَرد آزهأايش قأرار دادُ  

ِ آتي اک أیذ رٍی ٍ اک أیذ   حرارت جَشش استخری ًاًَسیالات پاي

ّا را تأر اًتقأال حأرارت آًْأا     رٍی را تررسي کردُ ٍ تاییر سَرفکتاًت

تَاى اًذ. از ديگر تحقیقات اًجام شذُ در ايي زهیٌِ هيهحاسثِ ًوَدُ

اشأارُ ًوأَد کأِ     [3] تِ تحقیقات ل تردُ ٍ جاه  سَلاًتي ٍ راجاى

ًَي ٌذلاى در ايي تحقیق رٍشي جذيذ ترای تَلیذ ًاًَسأیال اک أیذ   

اًأذ ٍ ٍي أکَزيتِ ٍ ضأرية    آب ارائِ ًوأَدُ  -پرٍپیلي للیکَل -رٍی

ی آزهايش هحاسثِ ًوَدُ ٍ آًْأا را تأا   ّذايت حرارتي آى را تِ ٍسیلِ

هقاي أِ  ًتاي  تذست آهذُ از ّویي هادُ تأا رٍش سأاختي هت أاٍت    

دّذ رٍش اتذاني ايشاى ًتايجي تِ هراتة تْتأر  اًذ کِ ًشاى هيًوَدُ

 ًوايذ.ارائِ هي

اک أیذ  تْیِ ًاًَ سأیال   ترایای  دٍ هرحلِ رٍشاز  ًیس در ايي هطالعِ

هت اٍت است ادُ شذُ اسأت.   ّایاتیلي للیکَل تا ک ر حجوي -رٍی

 3تا  5.5483ی ک ر حجوي ً ثت ضرية ّذايت حرارتي در هحذٍدُ

 سأاًتیگراد درجِ  35تا  82درطذ ٍ ّونٌیي در هحذٍدُ دهايي تیي 

شَد. ً أثت ضأرية ّأذايت حرارتأي تأر ح أة دٍ        لیری هي اًذازُ

 لردد.  پاراهتر ک ر حجوي ٍ دها ترازش هي

 نانو سیال  یتهیه
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