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  چكيده  
در اين مطالعه به بررسي تاثير انتقال حرارت جابجايي آزاد بر روي 

هاي مثلثي بصورت عمودي بر روي آن قرار  سطح عمودي كه پره
براي گرفته است، بصورت عددي و آزمايشگاهي پرداخته شده است. 

حل عددي سيستم معادلات حاكم، روش حجم محدود مورد استفاده 
انجام شده است.  FLUENTافزار  قرار گرفته است وتحليل توسط نرم

انتقال حرارت جابجايي آزاد براي چهار دسته پره ساخته شده، با 
است. نتايج  استفاده از دستگاه آزمايش موجود مورد آزمايش قرارگرفته

با افزايش پره ضريب انتقال حرارت جابجايي آزاد  دهد كه نشان مي
يابد همچنين انتقال حرارت نيز با افزايش فاصله ابتدا  افزايش مي

كاهش يافته تا به فاصله بهينه رسيده و پس از آن با افزايش فاصله 
  يابد. مقادير انتقال حرارت افزايش مي

  
  واژه هاي كليدي

  هيت سينك ،جابجايي آزاد، پره مثلثي، سطح عمودي
  

  مقدمه
مطالعه انتقال حرارت جابجـايي ناشـي از خواسـته انسـان در درك و     
پيشگوئي ميزان انرژي است كـه هـر جريـان سـيال بـه عنـوان يـك        

دهنده انرژي صورت مي دهد. جابجايي علمي است رابـط ميـان    انتقال
دو حوزه قديمي تر علم، يعني انتقال حـرارت و مكانيـك سـيالات. از    

العه هر مسئله انتقال حرارت جابجايي بايد بر درك جامع از رو مط اين
اصول انتقال حرارت و مكانيك سـيالات اسـتوار باشـد. از نقطـه نظـر      
نيروهاي اعمال شده به سيال در كـل دو نـوع جابجـايي وجـود دارد:     
جابجايي آزاد و اجباري. در جابجايي اجباري جريان سيال در اثر يك 

به عنوان مثال حركت سيالي كـه توسـط    نيروي خارجي رخ مي دهد،
يك فن يا پمپ تامين مي گـردد و يـا حركـت يـك جسـم جامـد در       
داخل سيال كه، در ايـن مكـانيزم هـا بـا جابجـايي اجبـاري سـروكار        
خواهيم داشت، در حاليكه جابجايي آزاد در نتيجه حركت سيال ناشي 

جـود آمـده   از تغييرات دانسيته اي است كه از پروسه انتقال حرارت بو
است يا به عبارت ديگـر حركـت سـيال در جابجـايي آزاد بـه واسـطه       

ي آن در  اعمال نيروي شناوري بـه سـيال اسـت، وقتـي كـه دانسـيته      
مجــاورت ســطح و در نتيجــه گرمــاگيري كــاهش يافتــه اســت.                                         

ن نيروي ميدا شناوري چنانچه سيال تحت تاثير يك البته تاثير نيروي

آمـد، اگرچـه جاذبـه     گرفت، بوجود نمي خارجي مانند جاذبه قرار نمي
تواند جريان جابجايي آزاد را توليـد نمايـد.    تنها ميداني نيست كه مي

زيرا مثلا سيالي كه در يك ماشين گردشي محبوس است تحت تـاثير  
گيرد و چنانچه يك يا چند سـطح   ميدان نيروي گريز از مركز قرار مي

س با سيال حرارت داده شـوند، جريـان جابجـايي آزاد بوجـود     در تما
خواهد آمد. بطور كلي چون سـرعت جريـان سـيال در جابجـايي آزاد     
كمتر از جابجايي اجباري است، لذا نرخ انتقال حـرارت جابجـايي نيـز    
كمتر خواهد بود و اين مسئله شايد باعث شـود كـه اهميـت كمتـري     

ويم ولي بطور حقيقي اينطور نيست. براي فرايند جابجايي آزاد قائل ش
در اغلب سيستم هايي كه مكانيزم هاي مختلف انتقـال حـرارت را در   

گيرند، جابجايي آزاد مقاومت زيادي را در مقابل انتقال حـرارت   بر مي
به وجـود مـي آورد و بنـابراين نقـش مهمـي را در طراحـي و تعيـين        

امي كه كـاهش  كند و علاوه بر آن هنگمشخصه هاي سيستم بازي مي
نظر باشـد، جابجـايي   نرخ انتقال حرارت و يا كاهش هزينه كاركرد مد

  شود.آزاد بر جابجايي اجباري ترجيح داده مي
حـال بـراي بـازده و رانـدمان بيشـتر بهتـر اسـت بجـاي يـك پـره از           

سـينك اسـت اسـتفاده     اي از دسته پره كه موسـوم بـه هيـت    مجموعه
  كنيم.

ها  سينك ها و هيت تا به اكنون بر روي پرهتحقيقات فراواني از گذشته 
هاي دما بطور آزمايشگاهي ميدان ]1[ 1برودزويچانجام پذيرفته است. 

و جريان را طرف يك سطح عمودي داغ مطالعه كرد. او دريافت كه 
چه يابند گرها بر خلاف لبه ابتدايي تا فواصل دور گسترش نميميدان

بود. همچنين برودزويچ به اين نتيجه  او لبه ابتدايي را هم ايزوله كرده
هاي صفحه و همچنين لبه لايه مرزي بصورت رسيد كه جريان در لبه

حل عددي معادلات حاكم در لايه مرزي توسط  غير پايا است.
براي سطوح عمودي انجام شده و تغييرات  ]2[ 2هلومس و چرچيل

به سمت  هاب بزرگاند. نتايج در زماناي دماي صفحه بدست آمدهپله
كند و يك مقدار مينيموم را براي عدد ناسلت حالت پايدار ميل مي

هاي هاي انجام شده در اين زمينه براي پرانتلدهد. اكثر كارنشان مي
هاي محاسباتي غير هاي بالا خطاباشند و در پرانتلپايين صادق مي
 به مطاله تئوري و آزمايشگاهي ]3[ 3زاقماتي باشند.قابل اغماض مي

جابجايي آزاد بر روي صفحه افقي پرداختند. آنها در روش 
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