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 چکیذه 
دٍ ٍ سهِ ثدهذ    ع دس هخضى دس تحقیق حبضش، تلاطن سطح سیبل هبي

ّهب  هختلهو ٍ ّویٌهیي دس دٍ  هش      دس فشکبًس ٍ داهٌِ تحشيهک 

است. ثِ ايي هٌظَس ثب اسهتابدُ اص  ثدذ  ثشسسي ضذُهختلو هخضى سِ

حبلت دٍ ٍ سِ ثدذ  ثهب   فَم هخضى هستطیلي دسي ثبص اپيافضاس هتًشم

غطَش دس ًظش گشفتي دٍ فبص هبيع ٍ گبص ثِ صَست آة ٍ َّا ثب فش  ه

ثَدى جشيبى هذل سبص  ضذُ است. ثب استابدُ اص ًتبيج کسهش حموهي   

تَاى سطح سیبل ههبيع  سیبل ٍ دستِ ثٌذ  آى ثِ صَست هبتشيس هي

ضذُ است کِ  ش  هخضى دس فشکبًس سا ًطبى داد. دس اداهِ ًطبى داد

تحشيک دٍستش اص فشکبًس طجیدي اٍل هخضى تبثیش ثیطهتش  دس ًتهبيج   

ّذ داضت. ثب افضايص داهٌهِ تحشيهک دس فشکهبًس    دٍ ٍ سِ ثدذ  خَا

صهَست سهِ   طجیدي اٍل اص يک حذ هطخص ثِ ثدذ ثبيهذ هخهضى ثهِ    

 ثدذ  دس ًظش گشفتِ ضَد.

 

 واشه های کلیذی

 ، فشکبًس تحشيکسیبلثدذ ، سٍش حمنسِ ٍتلاطن، هخضى دٍ 

 مقذمه -1

ِ   1تلاطن ّهب   سیبل هبيع دس هخبصى تحت تحشيک خهبسجي دس صهیٌه

-ّهب، کطهتي  کصّب  ديٌبهیک هبًٌذ تبًکشّب، ًاتسیستن فشاٍاًي دس

ّب  حبهل سَخت هبيع، هخبصى رخیشُ آة، سهَخت ٍ ییهشُ کهبسثشد    

داسد. اگش فشکبًس تحشيک خبسجي ًضديهک فشکهبًس طجیدهي هخهضى     

سهبصد  ثبضذ حشکت هبيع دس هخبصى ًیشٍ  صيبد  سا ثِ هخضى ٍاسد هي

يع دس هخبصى، ثستگي ثِ ّب  تطکیل ضذُ سیبل هب[. داهٌِ هَج2ٍ1]

ّب  داخهل  داهٌِ ٍ فشکبًس تحشيک هخضى،  وق سیبل، ٍيژگي سیبل

هخضى ٍ ٌّذسِ هخضى داسد. ايي پبساهتشّب، تبثیش هستقین دس ديٌبهیک 

[. اص کبسّب  اٍلیِ ٍ جهبهع  3پبيذاس  ٍ  ولکشد هخضى خَاّذ داضت ]

يهي تحقیهق   [ اضبسُ کهشد، ا 4تَاى ثِ کبس آثشاهسَى ]دس ايي صهیٌِ هي

کبسّب  اًمبم ضذُ پیطیي سا گشداٍس  ٍ تبلیو کشد. ايي گهشدآٍس  اص  

کبسّب  پیطشٍ دس ديذگبُ تحلیلي تلاطن دس هخبصى است کهِ پهس اص   

ّهب، ّویٌهبى هشجهع هدتجهش  دس ايهي صهیٌهِ اسهت. اص        گزضت سبل

ّب  هحبسهجبتي آى  ّب  آصهبيطگبّي ٍ هذلهدبدلات سيبضي، اسصيبثي

ّب  سطح آصاد استابدُ ّب  تلاطن ٍ الگَشيجي فشکبًسثشا  ثشآٍسد تق

ضَد. ايي تحقیق ثیطتش دس صهیٌِ تلاطن سَخت هبيع دس َّاپیوهب  هي

[ کتبثي جبهع سا ثِ صَست ههشٍس  اص کبسّهب  لجهل    5است. اثشاّین ]

                                                
1 Sloshing 

   ِ ّهب ٍ  چبح کشد ايي کتبة ثیطتش ًتبيج تحلیلي سا ثهشا  اًهَاه ٌّذسه

[ دس 6دّذ. فبلتیٌس ٍ تیوَخب ]هي ّب  هختلو هخبصى ًطبىتحشيک

هخضى هستطیلي ثب سیبل ییش لبثل تهشاکن، ثهشا  تلاطهن ییشخطهي ٍ     

ًْبيهت هخهضى ٍ دٍس ثهَدى    جشيبى ییش چشخطي ثب فهش  سهقو ثهي   
فشکبًس تحشيک اص فشکبًس طجیدي هخهضى ثهب سٍش ههَدال، تلاطهن     

اًذ ٍ حبلت ّهب  ايمهبد سصًٍهبًس سا دس هخهضى     سطح سا ثشسسي کشدُ

[ يک سٍش هَدال ثهشا  حهل هسه لِ تلاطهن     7لبسوي ] بى دادًذ.ًط

ییشخطي دس هخضى هستطیلي ثش پبيِ جشيبى پتبًسیل اسائِ داد. ايطبى 

ايي سٍش سا ثشا  ّش دٍ فبص سیبل دس هخضى ثسط دادُ است. دس ايهي  

تحقیق تبثیش چگبلي فبص ثبلا  سیبل ثش داهٌِ ًَسبًبت سطح هطهتش   

 است.ًطبى دادُ ضذُ

ّب  لبثل اسهتابدُ اص  [ ثب تقسین ثٌذ  حَض8ِي ٍ ّوکبساى ]ج 

ّب  تطکل ضذُ دس هخضى سا دستِ ثٌذ  ّب  هختلو حل، هَجسٍش

اًذ. آًْب اٍلیي تقسین ثٌذ  هدهبدلات دٍ ٍ سهِ ثدهذ  سا اًمهبم     کشدُ

دادًذ اهب دس ايي تقسین ثٌذ  ًبحیِ فشکهبًس طجیدهي اٍل سا ضهبهل    

[ ثب حل  ذد  پذيذُ تلاطن ثب استابدُ 9]گًَي ٍ ّوکبساى  ضَد.ًوي

ّب  هختلو تبثیش افضايص چکبلي فبص گهبص  فَم دس حبلتافضاس اپياص ًشم

ّهب  سا ثش داهٌِ تلاطن سطح هطتش  ثب فش  ییش چشخطي ثَدى سیبل

، ثشسسي کشدًذ. ٍ ًطبى دادًذ تلاطن 2ثب استابدُ اص سٍش حمن هحذٍد

ضهَد. آًْهب   تهش ههي  فبص گبص آسامسطح هطتش  فبصّب ثب افضايص چگبلي 

هخهضى دس ًظهش ًگشفتٌهذ.    فشکبًس تحشيک سا ًضديک فشکبًس طجیدي 

 4ٍ حل ثب گشيذ ًبهٌظن 3[ ثب ًشهبلیضُ کشدى هتغییشّب10] پیٌگ ٍ ٍيي

ّب  تحشيک هخضى ثهب  دس حبلت 5سیبلسطح هطتش  سا ثبسٍش حمن

سا ثب ًتبيج فشکبًس طجیدي اٍل ثِ دست آٍسدًذ کِ تطبثق ًسجتبً خَثي 

[ هدبدلات حبکن ثش سهیبل  11آصهبيطگبّي داسد. ثبسيَس ٍ ّوکبساى ]

سا ثب سٍش  ذد  ثشا  هخهضى هسهتطیلي اًمهبم دادًهذ. آًْهب داهٌهِ       

تحشيک سا طَس  ثِ داهٌِ هحبسجبتي تجذيل کشدًذ کِ ًیبص  ثِ ضجکِ 

سبص  همذد يب هتحش  ًجبضذ. آًْهب ّویٌهیي تحلیهل تطهذيذ سا دس     

 اًذ.ص اًمبم دادُتحشيک ّوسب
[ حشکهبت تلاطوهي سهطح آصاد سا دس دٍ    12ٍالٌتبيي ٍ فشًذسي ]

هخضى دٍ ثدذ  تحت تحشيک افقي ثِ صَست  ذد  ثشسسهي کشدًهذ.   

اٍلیي هموَ ِ حل آًْب ثش پبيِ هذلي ییش لضج ٍ کبهلا ییشخطهي ثهَد   

                                                
2 Finite Volume Method 
3 Normalized variable diagram 
4 Unstructured grid 
5 Volume Of Fluid 


