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  چكيده 

از مـاده   پـر رارت درون يك كانال بـه صـورت نيمـه    انتقال حبررسي 

 .اهميت در انتقال حرارت مي باشد با متخلخل يك مسئله كلاسيك و

 و معلـق درآن قطــرات آب  هـوا و  مـه آلــود جريــان  تحقيـق در ايـن  

محيط متخلخل به  از پر نيمه  در داخل يك كانال دايره ايهمچنين 

ــرد صــور ــرار ميگي ــورد بررســي ق ــي م ــرات . ت تجرب ــين تغيي همچن

  .گردد ي هيدروديناميكي مسئله بررسي ميپارامترها

 سـانتيمتر  70طـول  سـانتيمتر و 10 زمايش به قطرآ ابعاد كانال مورد 

ورودي بـه  جريـان   .مزري شـار ثابـت كـار ميكنـد    است كه با شرايط 

 ترانزينـت بـا   ،1125  حـدود  2000از كمتـر  رت آرام بـا رينولـدز  صو

  تخلخـل مـاده    كـه  ، 6437 رينولـدز  با  لانستورب و 3500 رينولدز 

انتقـال  همچنـين    .اسـت  dpi 20 تـا 15 بكار رفته در كانـال حـدود  

  .حرارت به صورت جابه جايي اجباري مي باشد

جريان مه آلـود يكنواخـت    -1: فرضيات مسئله بدين صورت مي باشد

محيط پروس همگن  -3. جريان با شار ثابت فرض مي شود -2. است

  ابعــاد -1 :پارامترهـاي متغييـر مسـئله عبارتنـد از     .فـرض مـي شـود   

مقـدار   -3شكل قرارگيري مـاده متخلخـل    -2 مختلف ماده متخلخل

  .پروزيتي يا تخلخل

ضـريب  كـه   نشـان داده شـده   ، آزمايشـات  حاصـل از  با بررسي نتايج

آلـود در شـارهاي حرارتـي و     بجـايي ، جريـان مـه   انتقال حـرارت جا 

حضـور محـيط متخلخـل بـه علـت ايجـاد        و بـا هاي مختلـف  رينولدز

، شار حرارت اعمالي  ايت بالاي ماده متخلخلمحيطي يكنواخت و هد

و دماي متوسط سيال  است به جداره لوله سريعا به سيال منتقل شده

 باعث كاهش اخـتلاف دمـاي جـداره و    و به دنبال آنيابد افزايش مي

توجه به اينكه رابطـه عكـس بـا    با و  ، است شده سيال متوسط دماي

  .يابدافزايش مي، ضريب انتقال حرارت  اختلاف دما دارد

   واژه هاي كليدي

  جريان مه آلود -پروزيتي -ماده متخلخل

  

  مقدمه

امروزه مباحث مربوط بـه محـيط متخلخـل بـه موضـوعاتي مهـم در       

كوچك نمودن  .تبديل شده اند ،  طراحي و آناليز مبدل هاي حرارتي

ي اسـتفاده از ايـن   در نتيجـه   ،  تدريجي دستگاه هاي انتقال حرارت

اعداد رينولدز پـايين تـر همـوار     جريان با ايجاد براي راه را، ها محيط

آن ابعـاد بـه طـور    احان را به سوي حوزه جديدي كـه در طر و، نموده

تـوجهي پيچيـده    قابلطور به بل ملاحظه اي كوچك تر و ساختارهاقا

زيـادي در   تحقيقات ،در سال هاي اخير .سوق داده است،  شوندمي تر

زمينه بهينه سازي و كوچك سازي مبـدل هـاي حرارتـي بـه كمـك      

در  ايـن تحقيقـات عمـدتا    .اسـت  آلود صـورت گرفتـه  جريان هاي مه 

 ،جريـان هـاي آرام   و كمتـر بـه   زمينه جريـان هـاي مغشـوش اسـت    

جابجـايي در  حـرارت   انتقـال  و سـيال  جريـان . اسـت  پرداخته شـده 

 تجربـي  ،خل به صورت تحليليكانالهاي نيمه پر شده با صفحات متخل

ــرار گرفــت   ــه مــورد تحليــل و بررســي ق  .و عــددي در چنــدين مقال

انتقـال حـرارت جابجـايي كـاملا توسـعه       ]1[      پليكاكوس و كازميرزاك

يافته بين دو صفحه تخت موازي و يك لوله مدور كه محيط متخلخل 

را به صـورت تئـوري    ،  به صورت نيمه پر به ديواره ها الحاق شده اند

با شرايط   نها چندين مثال كاربرديآ .  مورد تجزيه و تحليل قرار دادند

يك راه  ]2[ كوزنتسو. مرزي شار گرمايي ثابت و دما ثابت ارائه كردند

حل تحليلي براي انتقال حرارت جابجايي اجباري توسعه يافته در يك 

سـتفاده از تكنيـك   با ا ،كانال مركب كه متشكل از دو ورق ثابت بوده 

محيط متخلخل در مجاورت ديواره بالايي كانـال   .لايه مرزي ارائه كرد

همچنين شار حرارتـي يكنواخـت در صـفحه پـاييني      .واقع شده است

راه  .در حالي كه ورق بالايي عايق شده است ،  كانال اعمال شده است

ارت و همچنين عدد حل هاي تحليلي براي سرعت و توزيع درجه حر

يك راه حل ] 3[ كوزنتسو ،در كار مشابهي . ه استلت بدست آمدناس

تحليلي براي مطالعه جريان مايع كاملا توسعه يافته در يـك هندسـه   

بـر   .ارائـه كـرد   ،كه ماده متخلخل به صورت نيمه پر شده بود،مركب 

رشـي   بشرايط مرزي بـا در نظـر گـرفتن تـنش      ،خلاف كارهاي قبلي

مطالعـات تحليلـي    ]4[همچنـين كوزنتسـو    .مورد مطالعه قرار گرفت

يط متخلخـل را نيـز انجـام    انتقال حرارت با جابجايي اجباري در مح ـ

   .داده است

يك راه حل تحليلي براي انتقال حرارت ] 5[ چيك و همكارانش 

جابجايي اجباري توسعه يافته غير دارسي بين دو سيلندر هم محور را 

يان شار حرارتي ثابت قرار سيلندر داخلي در معرض جر .ارئه كردند

لايه متخلخل  .حالي كه سيلندر بيروني عايق حرارت مي باشددر ،دارد

  .به سيلندر داخلي الحاق شده بود

همچنين در مورد تاثير توزيع حرارتي بر روي انتقال  ]6[ كوزنتسف

 در يك كانال با صفحات موازي  حرارت جابجايي اجباري توسعه يافته

 كه از محيط متخلخل به صورت نيمه پر و مايع اشباع شده در آن ،

ديواره هاي كانال با  .تحقيقات تحليلي انجام داد ،استفاده شده است

قسمت هاي اطراف كانال  .شار حرارتي يكنواخت و ثابت گرم مي شود


