
 ICHMT2014 ايران،ملي انتقال حرارت و جرم همايش  دومین

 3121 آبان 22 تا 28 ،ايران ،سمنان ،سمنانشگاه ن، دادانشکده مهندسي مکانیک

 
 

1 

ICHMT2014-HN10102520097 

 میدرکساحیاء مستقیم تحلیل احتراق در ریفرمر 
 

 2وتنگاول سلوراج، 1یرضا بهوندیلع
 a.behvandi@ksc.irشرکت فولاد خوزستان، کارشناس ارشد مهندسي مواد، 3

 MMTE  ،Selvarajut@MMTE.irشرکت کارشناس مهندسي شیمي، 2
 

 چکیده 

ي از توسعه يافته ترين روشهها   احیاء مستقیم به روش میدرکس يک

درصد آههن   56کانیها  اکسید آهن در جهان مي باشد. حدود  احیاء

اسفنجي تولید شده در جهان به روش میدرکس مهي باشهد. در ايهن    
روش گندله ها  اکسید آهن درون يک کهوره ممهود  بوسهیله گهاز     

احیاکننده که در يک ريفرمر تولید مي شود به آهن اسفنجي تبهدي   

ي شوند. ريفرمر محفظه ا  مايق بند  شده و آببند است که در آن م

گاز طبیعي در مجاورت کاتالیسهت نیکلهي درون لولهه ههايي توسه       

بها ترکیه     COو  2Hواکنشها  ريفرمینگ به گهاز احیهايي شهام     

مشخص تبدي  مي شود. از آنجا که واکنشها  ريفرمینهگ گرمهاگیر   

ايي که در که  ريفرمهر اهرار    هستند حرارت مورد نیاز توس  مشعله

دارند تامین مي شود. پهايش و کنتهرل احتهرار درون ريفرمهر ههم از      

جهت راندمان فرايند و مصرف انرژ  و هم از جههت سهتمت ريفرمهر    

حائز اهمیت مي باشد. در اين مقاله با اسهتفاده از داده هها  موجهود    

و با روش  شام  فلو و آنالیز هوا و گازها  ورود  به مشعلها  ريفرمر

موازنه جرمي وروديها و خروجیها ، اادام به تحلیه  وعهعیت احتهرار    

ريفرمر میدرکس نموده ايم. اين محاسبات مهي تواننهد بصهورت يهک     

فاي  اکس  نیز تهیه شده و برا  تحلی  روزانه ريفرمرها  میهدرکس  

توس  متخصصان فرايند مورد استفاده ارار گیرند. نتايج شام  تحلی  

يفرمر و همچنین محاسبه فلو و آنالیز گاز حاصه  از احتهرار   احترار ر

مي باشد. در واحدها  میدرکس فلو و آنالیز گهاز حاصه  از احتهرار    

بطهور مسههتقیم اابهه  انههدازه گیهر  نمههي باشههد و تنههها از روشههها    

 محاسباتي بدست مي آيد. 
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 مقدمه
توسعه در زمینه ساخت فرايند احیاء مستقیم میدرکس شام   توسعه

       ريفرمهر تولیهد  کوره ها  احیاء گندله اکسید آهن و توسعه در زمینه 

گندله ها  اکسید آهن بطور پیوسهته از  مي باشد. درون کوره احیايي 

بالا به پايین در حرکت هستند و در تماس دائم بها گهاز احیهايي کهه     

فرايند احیاء گندله ها  اکسید آهن مخال  است  جريان آن در جهت

گاز احیايي مورد استفاده برا  احیاء اکسیدها  آههن   .انجام مي شود

و  درون ريفرمهر کهه  اسهت   COو  2Hدرصد  22تا  29شام  حدود 

اکسهید کننهده    اجزاء و در حضورطي واکنشها  گرماگیر ريفرمینگ 

 :]3[ (3ک  )شتولید مي شود (بخار آب و د  اکسید کربن)

2O = CO + 3H2+ H 4CH 

2= 2CO + 2 H 2+ CO 4CH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . شماتیک يک واحد احیاء مستقیم میدرکس3شک  
 

ريفرمر يک محفظه فلز  بها اسهتراکچر فهولاد  اسهت کهه درون آن      

 نسوز کار  شده است و مشعلهايي در که  آن بهرا  تهامین حهرارت    

پههر از  داد  تیههوبوجههود دارد و شههام  تعهه واکنشههها  ريفرمینههگ

گاز طبیعهي درون ايهن تیوبهها و در مجهاورت     . کاتالیست نیکلي است

ريفرم شده و گهاز احیها کننهده شهام  هیهدروژن و       يکاتالیست نیکل

طراحي ريفرمهر بهرا  جريهان رو بهه     منواکسید کربن تولید مي شود. 

        و نیههز داشههتن مشههعلهايي کههه در کهه  ريفرمههر   ورود بههالا  گههاز 

بامث مي شودکه کلیهه اوريفهیس هها، ولوهها  دسهتي و       ،ندوزسمي 

مشعلها در زير ريفرمهر اهرار گیرنهد بطوريکهه نسهبتای بهرا  کارهها         

بدنهه آببنهد  شهده     .(2)شهک    نگهدار  و تعمیراتي مناسه  باشهد  

ريفرمر مانع از ورود هوا به درون آن جهت داشهتن بهتهرين رانهدمان    

 . ]2[ احترار مي باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 
. تصوير  از درون ريفرمر که يک ردي  از مشعلها  ک  و دو ردي  2شک  

و  )تیهره(  همچنهین مشهعلها  اصهلي    تیوبها  مجهاور را نشهان مهي دههد.    

 نیز نشان داده شده است. )روشن( مشعلها  فرمي ما بین آنها

 مشعل فرعی

 اصلیمشعل 


