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 چکیده 
سازی عددی جريان دو فازی در کانال افقي با شبیه مطالعه حاضردر 

باا شارم مارزی سارعت  ابات بارای        فوم،باز اپنافزار متنتوسط نرم

به بررسي اين موضوع  ورودی و شرم مرزی فشار  ابت برای خروجي،

 زماان تشاکی    ،پرداخته شده است که با افزايش کسر حجمي فاز گاز

اسلاگ و همچنین مکان تشکی  اسلاگ باا هاه نسابتي     رژيم جريان

هاای  حجماي  کند، همچنین بررسي شده است که برای کسررشد مي

ان تشکی  اسلاگ به هه صورتي مختلف با افزايش سرعت فاز گاز مک

های تشاکی  شاده بارای کسار     اسلاگهمچنین طول  کند.تغییر مي

های مختلف بررسي شده و با مقاسیه طاول اسالاگ تشاکی     حجمي

در کسر حجمي  3/0  (s)شده برای دو زمان مختلف با اختلاف زماني

مشاهده شده است که نسبت طول اسلاگ تقريباً دو برابار شاده    5/0

( تعقیب VOFسطح مشترک بین دو فاز از روش حجم سیال )است. 

-به صحت عددی سازیبرای ا بات درستي شبیه همچنینشده است. 

سنجي مدلسازی با کارهای انجام شاده معتبار لبلاي پرداختاه شاده      

 است.

 

 واژه های کلیدی
جريان دو فازی، رژيم جريان اسلاگ، طول اسلاگ، مکان تشکی  

 اسلاگ

 

 مقدمه

تجهیازات  مزمان فازهای گااز و ماايد در ماوارد بسایاری از     جريان ه

عنوان مثال بويلرها، راکتورها و خطوم انتقاال نتات و   يکي، بهتکنولوژ
هاا  اين جريان تحقیقات انجام شده در زمینهدهد. اکثريت گاز رخ مي

دهاد.  تشاکی  ماي  ( cm  08/5تاا  5/2تر )هايي با لطر کوهکلولهرا 

با ايان  های با لطر بزرگتر انجام شده است. ولهکمتری برای ل لعاتمطا

-اکثر تجهیزات صنعتي برای انتقال نتت و گاز نیازمند خط لولاه  حال

در زماان طراحاي خاط لولاه و مخاازن،       .هستندهايي با لطر بزرگتر 

در که مهم است. رژيم جريان اسلاگ  3بیني رژيم جريان اسلاگپیش

، يک رژيام  دهدمايد رخ مي های جريان گاز ومحدوده وسیعي از نرخ

های گازی بزرگي هماراه  جريان بسیار متناوب است که جريان حباب

                                                
Slug Flow Regime 1  

فاابر و  کنناد ) های از فاز مايد به صورت فرکانسي، نوسان ماي با لخته

 (.]2[، وودز و همکاران ]3[لین 

يام جرياان   باشاد(، رژ های افقي )که موضوع اين مقاله ميدر لوله     
طريق دو مکانیزم اصلي تولید شود: رشاد طبیعاي    تواند ازاسلاگ مي

ناپايداری هیدرودينامیکي، تجمد فاز مايد به علت عادم تعاادل باین    

 .]1[ نیروهای فشار و گرانشي

های مکانیکي برای هیدرودينامیک جرياان اسالاگ نیازمناد    مدل     

باشاد  ها برای شروع محاسبات مياطلاعات ورودی از کسر حجمي فاز

بنابراين بررسي تاا یر   (.]5[، گرجری و همکاران ]4[هوبارد  داکلر و)

کسر حجمي در زمان و مکان شروع رژيم جريان اسلاگ از مطالعاات  

ی باا لطار بزرگتار    هاا باشد، که تحقیقات زيادی برای لولهاساسي مي

ساازی عاددی جرياان دو    در اين مقاله با شابیه  صورت نگرفته است.

، هدف بررسي اين 2فومباز اپنافزار متنمفازی در کانال افقي توسط نر

زماان تشاکی     ،باشد که با افزايش کسر حجمي فااز گااز  موضوع مي

کناد،  اسلاگ و همچنین مکان تشکی  اسلاگ با هه نسبتي رشد ماي 

هاای مختلاف باا    همچنین بررسي شده است کاه بارای کسارحجمي   
-مي افزايش سرعت فاز گاز مکان تشکی  اسلاگ به هه صورتي تغییر

 کند.

برای طراحان خطوم لوله توزياد طاول اسالاگ بارای طراحاي و           

. با اين حاال  باشداستتاده از تجهیزات پايین دست موضوع مهمي مي

های رژيم جريان بیني پارامتربه دلی  طبیعت گذرا و ناپايای آن، پیش

خصوص تعیین طول لخته مايد در رژيم جريان اسلاگ باه  اسلاگ، به

. بارای هماین   ]6[گي برای مهندسان تبادي  شاده اسات    هالش بزر

های مايد تشکی  شاده  طول لختهمنظور در مطالعه حاضر به بررسي 

های مختلف برای دو زماان متتااوت پرداختاه    نسبت به کسر حجمي

 شده است.

 

 فیزیک پدیده اسلاگ
زماني که گاز با سرعت زياد بر سطح مايد موجي جريان يابد، علاوه بر 

، نیروی برای آيرودينامیکي ناشي از تغییر فشار بر موج ]7[نولي ا ر بر

عنوان عام  ناپايدار کنناده کاافي اسات. ايان موضاوع باه عناوان        به

 شود.شناخته مي 1لتزهوهلم -ناپايداری کلوين
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helmholts-Kelvin 3  


