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چكيده 
يكي از صنايع بزرگ مصرف كننده انرژي صنعت فولاد بوده و مبحـث  

كوره هاي .مي باشدانرژي در اين صنعت از اهميت ويژه اي برخوردار 
خطوط نورد از جمله مصـرف كننـده هـاي    پيشگرم مورد استفاده در 

در مقاله حاضر .بزرگ انرژي حاصل از احتراق منابع فسيلي مي باشند
و بررسي درمـورد كـوره هـاي پيشـگرم كارخانجـات نـورد       به تحقيق
گروه ملي صنعتي فولاد ايران پرداخته شده و راندمان حرارتي تيرآهن 

همچنين.اين كارخانجات محاسبه گرديده است650توليدكوره خط 
تلفات حرارتي ناشي انرژي جذب شده توسط بيلت هاي درون كوره و 

انتقال حرارت به محيط بيرون از كوره كـه شـامل تلفـات حرارتـي     از 
گازهاي گرم خروجي از دودكش ،انتقال حرارت از طريق ديواره هـا و  

سيستم خنك كاري آببهسقف كوره به محيط اطراف،انتقال حرارت
ناشي از تشعشـع گازهـا ي   حرارت اتلاف و پايه هاي نگهدارنده بيلت
مـورد بررسـي قـرار گرفتـه و     ،مي باشـد آندرون كوره از سطوح باز 

در پايان نيز راهكارهايي جهـت كـاهش تلفـات    .محاسبه گرديده است
.حرارتي و افزايش راندمان كوره ارائه شده است

كليديواژه هاي 
كوره پيشگرم،بالانس انرژي،انتقال حرارت،راندمان حرارتي

مقدمه
اين .در خطوط نورد نقش مهمي را ايفا مي كنند1كوره هاي پيشگرم

كوره ها به منظور گرم كردن شمش ها با نرخ حرارت معيني تا 
رسيدن به دماي مناسب جهت انجام عمليات نورد مورد استفاده قرار 

تعدادفولاد،نوعنورد،شرايطشمش،ابعادبهدمااين.مي گيرند
هايكورهدماي .داردبستگيغيرهونوردپايانيدماينورد،مراحل
 1250تا 1100محدودهدرفولاديهايشمشبرايگرمپيش
ناهمگونيازجلوگيريمنظوربه .باشدميسانتيگراددرجه

نقطههمهدردماتوزيعكهاستلازمنورد،هنگامدرتغييرشكل

١Preheating furnace

يكسانويكنواختكاملاپهلويي،سطحتامركزازشمش،هاي
شودمياستفادهسازهمدمامناسبكوره هايازمنظوربدين .باشد

كوره،ازآنرفتنبيرونهنگامدرشمشهاينقطههمهدمايكه
.باشديكسانويكنواخت

بستگيآناوليهدمايبهشمشكردنگرمبرايلازمحرارتاندازه
پسهاشمشكهرودميانتظارانرژي،درجوييصرفهبراي .دارد

پيشهايكورهداخلبهممكنزمانترينكوتاهراز ريخته گري د
دقيقبرنامه ريزيبهكاراينانجامدرتوانايي .شودندفرستادهگرم

.داردبستگيكارخانهاجراييامكانوتوليد
ايدايرهياومستطيلمربعمربع،صورتبهگرمپيشهايكوره
ايگونهبههاآنساختارصورتهردر .شوندميساختهشكل
گرمازپسوشوندميكورهواردسويكازهاشمشكهاست
يكوسيلهبهآن،ديگرسويازمناسبدمايبهرسيدنوشدن

گونهبهكورهكف .روندميبيرونمناسبكنندهجابهجاسيستم
واكنشوكنششمشباحرارتاثردراولاكهشودميطراحياي

سطحازشدهجدااكسيدهايوزائدموادآنكهدوموندهدانجام
كوره هاياتمسفرهمچنين .كردبيرونكورهازبتوانراشمش

وخوردگيكهشوندكنترلايگونهبهبايستميپيشگرم
تغييرسببوبرسدممكنهاندازهكمترينبههاشمشاكسيداسيون

.نشودفولادشيمياييتركيبدر
دمايبهينهاندازهبهممكنزمانكوتاهتريندربايدشمشدماي

پيشكورهدرآنمدتدرازداشتننگهازوشودرساندهگرمكار
كوره،درشمشنگهداريزمانكردنتردراززيرا .شودپرهيزگرم

ازخوردگي بيشباعثبلكهشود،ميانرژيرفتنهدرسببتنهانه
بيشدادنحرارتنتيجهكهفولادسوزاندنحتيياوشمشاندازه

كورهدرهاشمشنگهداريزمانبنابراينميشود،نيزاستاندازهاز
باهماهنگشمشتخليهوتغذيهكاروشودكنترلدقتبهبايد
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