
 ICHMT2014 ایران،ملی انتقال حرارت و جرم همایش  دومین
 1393 آبان 29 تا 28 ،ایران سمنان، ،سمنانشگاه ن، دادانشکده مهندسی مکانیک

 
 

1 

ICHMT2014-XXXX 
  یحرارت نهیکاربرد به عنوان آ يبرا بهینه هاي لایه نازكا ایجاد پوششب BaTiO3و  SiO2 خواص تشعشعیلاح صا

  
  3یاکبر عالم رجب یعل، 2یاحمد صابونچ، 1نهیبابک برادران نقش

 
  b.baradaran@me.iut.ac.ir، اصفهان یصنعت، دانشگاه کیمکان یارشد مهندس یکارشناس يدانشجو1

 ahmadsab@cc.iut.ac.ir، اصفهان یک، دانشگاه صنعتیمکان یمهندس استاد دانشکده2
  rajabi@cc.iut.ac.ir، اصفهان یک، دانشگاه صنعتیمکان یمهندس ار دانشکدهیدانش3

 
  ده یچک

 ینور مرئ يهیب عبور بالا در ناحیبا ضر یحرارت يهانهیبا استفاده از آ
توان علاوه بر یمادون قرمز، م يالا در محدودهب بازتاب بیو ضر

 يادیبه روش تشعشع تا حد ز ي، از اتلاف انرژیین روشنایتام
 يهاشده با در نظر گرفتن پوشش ین مقاله سعیکرد. در ا يریجلوگ

 یر خواص تشعشعییبا تغ BaTiO3و  SiO2 يه نازك بر رویلا
 یحرارت هنیجهت کاربرد به عنوان آ یمناسب يها، پوششیفیط

ه نازك به کمک یلا يساختارها یشود. خواص تشعشع یمعرف
ها به دو هیمحاسبه شده و ضخامت و جنس لا یسیون ماتریفرمولاس

 يسازنهیشده به يسازهیشب یات حرارتیک و عملیتم ژنتیروش الگور
ک شوند. به ینزد یحرارت نهیک آیشده تا خواص تا حد امکان به 

توان به یم SiO2 يشده رو ینازك معرفه یلا يهاکمک پوشش
، ینور مرئ هیب عبور ناحیدرصد در ضر 30تا  10مت کاهش یق

ش داد. یبرابر افزا 5ش از یمادون قرمز را تا ب هیب بازتاب ناحیضر
نسبتا  یحرارت نهیک آیبدون پوشش به عنوان  BaTiO3ن یهمچن

  .قرار گرفته است ین بار مورد بررسیاول يمناسب برا
  

  يدیکل يواژه ها
، انتقـال حـرارت در ابعـاد نـانو، خـواص      یانتقال حرارت تشعشع

  يسازنهی، بهیحرارت يهانهی، آیتشعشع
  

  مقدمه
- عبور می حرارتی پوششی است که به نور مرئی اجازه منظور از آینه

مادون قرمز  دهد در حالیکه ، از انتقال حرارت تشعشعی در محدوده
در نتیجه با استفاده از چنین پوششی علاوه بر  کند.جلوگیري می

تأمین نور مورد نیاز براي روشنایی ساختمان ، از اتلاف انرژي به 
- صورت تشعشعی جلوگیري خواهد شد. علاوه بر این چنین پوشش

هاي خورشیدي و هایی در بالا بردن جذب انرژي در سلول
در کلکتورهاي خورشیدي کاربرد خواهند داشت. ضریب عبور 

 ) و ضریب بازتاب در محدودهµm 0.7-0.4نور مرئی (  محدوده
رارتی ح ) براي یک آینهµm 0.7هاي بالاتر از مادون قرمز (طول موج

  .]1آل ، برابر با یک است [ایده
] با در نظر گرفتن یک ساختار 2) و همکاران [Valkonenوالکونن (

 لایه ضخامت بهینه چندلایه فلزي و با استفاده از روش ماتریسی ،
حرارتی محاسبه کرد. وي فلزات  فلزي را جهت کاربرد به عنوان آینه

) و Jinمس ، نقره و طلا را در محاسباتش در نظر گرفت. جین (

نشان  ZnO/Al] با بررسی تجربی پوشش لایه نازك 3همکاران [
درصد  10دادند در ضخامت بهینه این پوشش با ضریب جذب حدودا 

- مادون قرمز می درصد در ناحیه 85و ضریب بازتاب مرئی  حیهدر نا
حرارتی کاربرد داشته باشد. چودوري  تواند به عنوان آینه

)Choudhury] نازك ] با بررسی تجربی لایه4) و همکاران
SnO2/Sb مرئی  نشان دادند ضریب عبور این ترکیب در ناحیه

مادون  در ناحیه ازتاببدرصد است درحالی که ضریب  85حدود 
تواند به عنوان درصد است و درنتیجه این ساختار می 80قرمز حدود 

) Anderssonحرارتی مورد استفاده قرار گیرد. اندرسون ( یک آینه
 ] به صورت تجربی نشان دادند که ساختار چندلایه5و همکاران [

ZrO2/ZrN/ZrO2 درصد در  60تواند با ضریب عبور حدودا می
مادون قرمز  درصد در ناحیه 20نور مرئی و ضریب صدور حدود  ناحیه

حرارتی باشد.  یک ساختار مناسب براي کاربرد به عنوان یک آینه
خورشیدي در این ساختار  مرئی به ناحیه نسبت ضریب عبور ناحیه

] با بررسی تجربی دو 6) و همکاران [Zhangاست. ژانگ ( 7/1
هاي متفاوت ، جهت با ضخامت ZnS/Agو  ZnS/Alساختار 

که نشان داد که ساختار  ندحرارتی ، نشان داد کاربرد به عنوان آینه
نانومتر از  20و  ZnSنانومتر از  15در ضخامت  ZnS/Ag بهینه

ي آید. وي همچنین نشان داد که ساختار بهینهنقره بدست می
ZnS/Al  نانومتر از  15در ضخامتZnS  تر از نانوم 10وAl  رخ

حرارتی  جهت کاربرد به عنوان آینه ZnS/Agدهد ، ولی ساختار می
] به کمک روابط تئوري 7) و همکاران [Jieتر است. جی (مناسب

نازك روي  خواص تشعشعی یک لایه D-Rو متد  1روبنز-هاگن
حرارتی مورد بررسی قرار دادند.  شیشه را جهت کاربرد به عنوان آینه

روبنز در مورد -دهند که روابط هاگنهاي جی نشان میريگیاندازه
) و Tazawaاکسیدهاي نیمه رسانا دقت مناسبی ندارند. تازاوا (

گیري تجربی نشان ] به کمک محاسبات نظري و اندازه8همکاران [
در ساختار  TiO2ي بالایی دادند ، در صورتی که ضخامت لایه

TiO2/TiN/TiO2  نانومتر  1170یا برابر  نانومتر 400تا  350بین
حرارتی  باشد ، این ساختار بهترین عملکرد را به عنوان یک آینه

] پوشش لایه نازك 9) و همکاران [Alvarezخواهد داشت. آلوارز (
ZnS/CuS  وZnS/Bi2S3/CuS میلیمتري  3 را بر روي یک لایه

 دهد ساختارنشان می نهاآشیشه مورد بررسی تجربی قرار داد. نتایج 
مرئی ضریب  تشعشع خورشیدي و همچنین محدوده اول در محدوده
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