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 در آنها پیام پنهان شده Echo hiding نگاری پنهانتوسط روشکه   صوتیهایدر این مقاله یک روش مؤثر در کشف فایل – چکیده
های دیگر آن است که در این روش به منظور رسیدن به دقت های متمایز این روش نسبت به روشیکی از ویژگی. شوداست، معرفی می

سپس با توجه به . شودسیم میبیشتر، ابتدا سیگنال صوتی به سه گروه سیگنال سخنرانی، سیگنال موزیک سریع و موزیک آرام تق
برای . شود تعلیم داده میRBF  عصبی شبکهتوسطها در سه گروه و های استخراج شده از فایلتقسیم بندی صورت گرفته، ویژگی

نتایج آزمایش از دقت . ، استفاده شده استEcho hiding شده بوسیله روش نگاری پنهان صوتی فایل1000 ازبررسی روش پیشنهادی 
  .حکایت دارد های دیگر نسبت به روشی این روشبالا

 RBFشکنی، طبقه بندی کننده صوت، شبکه عصبی ، پنهانEcho hidingنگاری پنهان -کلید واژه

 

 مقدمه -1

سازی داده و پیام در یک نگاری، پنهانهدف اصلی در پنهان
ای که شک اشخاص را در وجود فایل میزبان است، بگونه

( شکنیدر پنهان .]1[انگیزد برنمیداده پنهان در فایل
Steganalysis ( ها و به دنبال کشف و تشخیص فایل

  .های حامل پیام مخفی هستیمسیگنال

 پیام های بیتنگاری روش جایگذاریهای پنهانیکی از روش
این . بصورت افزودن پژواک مصنوعی در سیگنال صوتی است

-اخته می شنEcho hidingنگاری  نام روش پنهانباروش 
هایی با اندازه در این روش ابتدا سیگنال صوتی به فریم.شود

سپس با توجه به آنکه بیت پیام . شودمشخص تقسیم می
 و یا 0σصفر باشد یا یک، مقدار تأخیر آن فریم به ترتیب 

1σای هها به گونمقدار تأخیر پژواک در فریم.  خواهد بود
 .اثر تخریبی از نظر شنونده نداشته باشدشود که انتخاب می

 و تضعیف در مرحله آخر نیز فریم اصلی با فریم تأخیر یافته
 ECHO.سازدنگاری شده را می جمع و سیگنال پنهانشده،

سازی هایی است که بوسیله این روش پنهانیکی از نرم افزار
شکنی  بدنبال پنهاندر این مقاله. دهددر صوت را انجام می

-نگاری شدههای صوتی که بوسیله این روش پنهانسیگنال
های موجود در در ادامه بصورت خلاصه به روش .اند، هستیم

  .شودشکنی صوت اشاره میپنهان

های آماری از روشی بر اساس استخراج ویژگی] 2[در 
 مقادیر  ابتدا،در این روش.  صوتی ارائه شده استسیگنال
 skewness( ن، انحراف معیار، میزان تقارن تابع توزیعمیانگی

های  برای فریم )kurtosis( و میزان کشیدگی توزیع) 
 آید بعنوان چهار ویژگی از سیگنال اصلی بدست میسیگنال

 سیگنال اختلاف ناشی از همین مقادیر برای  بعدو در مرحله
در . آیدسیگنال اصلی و سیگنال تقریب زده شده بدست می

نیز مشابه این روش در فضای تبدیل موجک با استفاده ] 3[
روش ارائه  . و با عمق چهار استفاده شده استHaarاز تابع 

 کند را برای تشخیص معرفی می، پارامترهایی]4[در شده 
در سه حوزه زمان، فرکانس و   میزان کیفیت سیگنال راکه

 های صوتی در سیگنالEcho hiding روش شکنیپنهان 
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