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هاي  از آنجا كه شبكه. باشند اسي گفتار ميهاي موثر در بهبود بازشن  از جمله ويژگي"Temporal Patterns"الگوهاي زماني يا  – چكيده
اي در بازشناسي گفتار   باشند، اگر بخواهيم از اين نوع ساختار شبكه هاي قدرتمند استاتيك مي كننده بندي ، جزو طبقهMLPعصبي 

را  رودي يادگيري نموده و آن هاي و استفاده كنيم، بهتر است به هر صورت ممكن، شبكه را وادار سازيم، الگوهاي زماني را از دنبالة ويژگي
ايِ كه به  هاي ديگر شبكه  و مدل  در اين مقاله، با بررسي و آزمايش اين شبكه. هاي ورودي گفتار دخالت دهد  بندي قاب در فرآيند دسته

هاي بازشناس  مپردازند، سعي در افزايش كارايي سيست هاي مبتني بر الگوهاي زماني مي تر به پردازش و يادگيري ويژگي صورتي قوي
ها خواهيم   هاي مبتني بر آن ها و مدل همچنين به تحليل نوع عملكرد اين روش. گفتار پيوسته و مستقل از گوينده خواهيم داشت

 بر روي دادة تست انتخابي ما از دادگان %83,7حدود  كه بازدهي "TDNN"مدل پايه بازشناس يك   نتايجبا در نظر گرفتن. پرداخت
در دادگان آزمون تميز حاصل % 88,1 ميزان بازشناسي ارائه شده در تحقيق حاضر، مدل تركيبي  يك با استفاده ازته است،داش دات فارس
 درصد 20 تا 7 بين ، در شرايط نويز شديد"TDNN" بازشناس نسبت به مدل پايهپيشنهادي،  مدل تركيبي در حالي كه .ه استشد

   متمركزتر از ويژگيةبه علت استفادگردد كه   ديگري معرفي ميهمچنين مدل تركيبي .نمايد  عمل مي"TDNN"تر از شبكة  مقاوم
  . نمايد  مي در شرايط نويز شديد عملاوليه، تركيبي مدلتر از   مقاوم،الگوهاي زماني

  .شبكه عصبي ها،سازي ويژگي الگوهاي زماني، بازشناسي گفتار، مقاوم استخراج ويژگي،: ها كليد واژه

 

 مقدمه -1

محققان حوزه پردازش و بازشناسي هاي گذشته   طي دههدر
هاي بازشناسي   سيستمساختهاي زيادي براي  تلاشگفتار، 

 نويزمانند تنوعات گوينده، (تنوعات گفتار مقاوم در برابر 
اند؛ اما با  داده انجام ...)محيط، كانال انتقال، پژواك صدا و 

عي خود اين وجود، نتايج بازشناسي هنوز به مطلوب واق
  .]1[ نرسيده است 

 آزمايشات  با الهام از(Alen) آلن ميلادي، 1994در سال 
 بازشناسي آواها  نشان داد كه(Feltcher) شنيداري فلچر

 نرخ خطايي در حدود ، بدون معنيهجاهايتوسط انسان در 
 كه بازشناسي همين آواها با صورتيدر . [2]دارد % 1,5

 به مراتب دكار گفتار،هاي بازشناس خو مدلاستفاده از 
نكته قابل توجه در آزمايشات آلن عدم . باشد مي تر ضعيف

توانايي انسان در استفاده از اطلاعات معنايي كلمه، در جهت 
. بازشناسي بود؛ چون هجاهاي مورد استفاده بدون معنا بودند

 در انساننتيجه اين آزمايش مويد اين مطلب بود كه 
 از اطلاعات واحدهاي  در مغز،بازشناسي گفتار پردازش شده

  آوا براي بازشناسي) ميلي ثانيه200حداقل  (بزرگتر زماني
هاي  در روش اين در حالي است كه .[3] كند استفاده مي

متداول بازشناسي گفتار، فرايند استخراج ويژگي كه بيشتر 
مانند ضرايب كپسترال (مبتني بر تبديل فوريه زمان كوتاه 

، لگاريتم هنينگ باندهاي بحراني (MFCC)در مقياس مِل 
(LHCB) و پارامترهاي پيشگويي خطي ادراكي (PLP) (

 25 تا 10بين (هاي زماني كوتاه مدت  است، از اطلاعات قاب
البته با . ]1[ آيد  سيگنال گفتار به دست مي) ميلي ثانيه

محاسبه پارامترهاي دلتا و يا دلتادلتا بازنمايي، كه به نوعي 
شوند،  هاي استخراج شده محسوب مي  ويژگيمشتقات زماني
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