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چͺیده

دیفرانسیل معادلات از کلͬ خانواده ͷی برای میانͽین pامین (Practical Stability) عملͬ پایداری مسئله مقاله این در

،(Copmarison Principle)مقایسه اصل از استفاده بجای شده�است. بررسͬ نامتناهͬ و متناهͬ زمانͬ ایتودربازه�ی تصادفͬ

پایداری تا شده تلفیق (V − Functions)لیاپانوف شبه تابع با است، مشتق�پذیر و غیرنزولͬ غیرمنفͬ، که ψ(t) تابع ͷی

کافͬ شرایط برخͬ شده�است. مرتفع ͬͺکم جبری پایدار سیستم ͷی یافتن مشͺل ،ͷنیͺت ازاین استفاده با گردد. بررسͬ عملͬ

لیاپانوف پایداری و عملͬ پایداری بین است.مقایسه�ای شده ارایه نظر مورد معادلات گشتاور pامین عملͬ پایداری تضمین برای

است. گرفته قرار بررسͬ مورد مقاله این در شده ارایه نتایج مثال، ͷی با است. شده بیان هم دو آن تفاوتهای و گرفته�است صورت

لیاپانوف توابع عملͬ، پایداری لیاپانوف، پایداری ایتو، فرمول تصادفͬ، دیفرانسیل معادلات کلیدی: واژه�های

مقدمه ١

،ͷانیͺم شیمͬ، زیستشناسͬ، جمله از مختلفعلوم های حوزه در برجسته و مهم بسیار نقشͬ تصادفͬ دیفرانسیل معادلات مدلهای

با برخورد در مهم بسیار مفاهیم از ͬͺی پایداری موضوع کنند. مͬ ایفا و... نجوم کامپیوتر، ریاضͬ، ،ͷترونیͺال ،ͬͺپزش اقتصاد،

بطور علوم از مختلفͬ های حوزه در و بوده پایداری انواع مهمترین از ͬͺی لیاپانوف پایداری که است دیفرانسیل معادلات سیستم

زمان ͷی حول پایا حالت خاصیت مطالعه�ی برای معمولا˟ لیاپانوف پایداری که مͬ�دانیم بهرحال است. گردیده استفاده گسترده�ای

ممͺن عمل در لیاپانوف مفهمو به پایدار سیستم ͷی حتͬ بنابراین بیاید. کنار مسیر گذرای رفتار با نمͬ�تواند و مͬ�رود کار به نامحدود

برای بعلاوه مͬ�باشد. مسیر، بر تحمیلͬ کران ͷی از تجاوز مثلا́ نامطلوب، گذرای رفتار دارای مسیر زیرا باشد نداشته کاربردی است

طرف از کرد. راکنترل اولیه ͬͽآشفت نتوان که باشد ͷکوچ آنقدر است ممͺن مطلوب جاذب دامنه�ی لیاپانوف، پایدار سیستم ͷی

در که مͬ�کند نوسان مطلوب حالت ͬͺنزدی در آن مسیر که مͬ�افتد اتفاق اغلب لیاپانوف، مفهوم به ناپایدار سیستم ͷی برای دیͽر

خاصیت تا هستیم نامحدود یا محدود زمان حول گذرا رفتار به علاقمند بیشتر رو این از است. قبول قابل کاملا́ عملͬ، مهندسͬ

بار اولین برای است، عملͬ پایداری همان که پایداری از جدیدی مفهوم تعریف به منجر این که نامحدود زمان ͷی حول پایا حالت

توسیع عملͬ پایداری تئوری [٣و۴] در آن از بعد نمͬ�کنند. ایجاب را همدیͽر عملͬ و لیاپانوف پایداری شده بیان آن در و شد در[٢]

است. شده حاصل مطلوبͬ نتایج و شده بررسͬ بخوبͬ جبری دیفرانسیل معادلات برای عملͬ پایداری مسئله�ی تاکنون شد. داده
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