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Abstract  
Since in designing of large number of existing bridges due to insufficient knowledge of seismic design destructive 

effects of the earthquake at the time of construction was not considered, the possibility of large damages in the existing 

components of bridges under the effects of a severe earthquake will be high. In the studies after the large earthquake 

and seismic evaluation of existing structures has been found that the piers of the old bridge has technical weaknesses, 

including inadequate design strength, low structures ductility and etc. Therefore, given the weaknesses, in this study 

FRP sheets and steel jackets to improve the seismic retrofitting of pier were proposed and has been assessed and the 

advantages and disadvantages of each method were compared. To solve this defect, first experimental results obtained 

from the Civil Engineering Department of University of Washington about FRP sheets and steel jackets have been 

verified by the ABAQUS software. Then structure of the bridge pier in the software without FRP sheets and steel 

jackets was modeled and the seismic analysis was performed. Specification of FRP sheets and steel jackets were 

assigned to the model and analyses have been done to show the rate of increasing strength and ductility compared to 

original one. And finally, according to the achieved results, the effectiveness of each method on the strength and 

ductility of structure and improvement of seismic performance of structures and advantages and disadvantages of each 

method has been evaluated. 
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 چكیده 
در زمان سااتت در نرار    یلرزه ا یبودن دانش طراح یلرزه به علت ناکاف نیزم یبیموجود اثرات تخر یپل ها از یادیتعداد ز یدر طراح نکهیبا توجه به ا

 یهاا  ی. در بررسبوددور از انترار نخواهد  دیزلزله نسبتا شد کیموجود آنها بر اثر وقوع  یدر پل ها و اجزا عیگرفته نشده است ،احتمال بروز تسارات وس

 یدارا یمیقاد  یپال هاا   ی هیا موجود مشخص شده است که پا یسازه ها یلرزه ا یابیبزرگ و ارز یبعد از وقوع زلزله ها یدانیم قاتیانجام شده در تحق

 یپاووهش ور  هاا   نیا موجود، در ا یبا توجه به ضعف ها نیباشند بنابرا یکم سازه و ... م یریشکل پذ ،یناکاف یاز جمله مقاومت طراح یفن یضعف ها

FRP ساه یو مقا یهر کدام از روش ها مورد بررسا  بیو معا ایو مزا رندیقرار گ یابیشد تا مورد ارز شنهادیپل پ هیپا یلرزه ا یبهساز یبرا یو غلاف فولاد 

و  FRP یدانشگاه واشنگتن در مورد ورقهاا  انعمر یدپارتمان مهندس قاتیبدست آمده از تحق یشگاهیآزما جیها ابتدا نتا صهینق نیرفع ا ی. براردیقرار گ

 یمادل سااز   یو غالاف فاولاد   FRPپل در نرم افزار، بدون  هیقرار گرفت. سپس سازه پا یمورد صحت سنج ABAQUSتوسط نرم افزار  یغلاف فولاد

قرار گرفات تاا    لیاعمال شد و مورد تحل سازهبه صورت مجزا به  یو غلاف فولاد FRP یقرار گرفت. در ادامه مشخصات ور  ها یلرزه ا زیشد و مورد آنال

هار کادام از    یاثربخشا  زانیبدست آمده م جیبا توجه به نتا تیو در نها ردیقرار گ یابیمورد ارز هینسبت به حالت اول یریمقاومت و شکل پذ شیافزا زانیم

   قرار گرفت. یبایهر کدام از روش ها مورد ارز بیو معا ایاو مز یسازه ا ستمیس یسازه و بهبود عملکرد لرزه ا یریمقاومت و شکل پذ یروش ها بر رو

     

 ABAQUSو نرم افزار  FRP یور  ها ،یمسلح پل، غلاف فولاد یبتن یستون ها ،یلرزه ا یبهساز كلیدی: های واژه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


