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Abstract  
This paper present structural damage detection using various method of metaheuristic optimization algorithms and 

modal strain energy damage index. Optimization algorithms that uses in this paper are particle swarm optimization 

(PSO), harmony search algorithm (HS), cuckoo search (CS)  and gravitational search algorithm (GSA). Static responses 

and dynamic characteristics of structure will change due to damages dependent on both the damage location and the 

damage severity. In this study, by using modal strain energy of structural elements as damage index, severity and 

location of damage in structure is detected. The difference between damage index of real structure and hypothesis 

structure define as objective function of optimization algorithms. Proposed method is implemented on truss structure. 

Results shows that optimization algorithms detect location and severity of damage with high accuracy. Furthermore, CS 

algorithm show better results in comparison with other optimization algorithms that are used in this research. 

 
Keywords: Structural damage detection, particle swarm optimization (PSO), harmony search algorithm (HS), cuckoo 

search (CS) ,gravitational search algorithm (GSA). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Associate_professor
http://en.wikipedia.org/wiki/Cuckoo_search
http://en.wikipedia.org/wiki/Cuckoo_search
http://en.wikipedia.org/wiki/Cuckoo_search


 

 
 

1st International Conference on Human, Architecture, Civil Engineering and City 

ICOHACC 2015 
June 2015, Tabriz, Iran 

 

 

2 

 

 

 

 

 در عیب یابی سازه ها فرا ابتکاری بهینه سازهای  الگوریتم مقایسه

 

  4حمید رضا غفاری، 3یاسر بینایی ،2د رضا قاسمیممح ،1*رامین قیاسی

 دانشگاه سیستان و بلوچستان، زاهدان، ایران ،لامی واحد خوافدانشجوی دکترای مهندسی عمران و مدرس دانشگاه آزاد اس -1

(rghiasi@pgs.usb.ac.ir) 

 (mrghasemi@hamoon.usb.ac.ir) زاهدان، ایراندانشگاه سیستان و بلوچستان، دانشگاه سیستان و بلوچستان،  عمرانمهندسی گروه دانشیار  -2

دانشگاه آزاد اسلامی واحد فردوس، فردوس، ایران  ، دکترای مهندسی کامپیوتر و مدرس دانشگاه آزاد اسلامی واحد خواف ویجدانش -3
(yaser.binaee@gmail.com) 

 (hamid_ghaffari@yahoo.com) دانشگاه آزاد اسلامی واحد فردوس، فردوس، ایرانکامپیوتر دانشگاه آزاد فردوس،  مهندسیاستادیار گروه  -4

 

 

 

 

 چکیده 
بهینه سازی وتغییرات انرژی کرنشی مودال الماان هاای ساازه    های مختلف با استفاده از الگوریتم  شدت خرابی در سازه ها در این مقاله، تشخیص محل و

الگاوریتم   ،(HS) ، عساتجوی هاارمونی  (PSO) ها بررسی شده در این پژوهش شاامل الگاوریتم بهیناه ساازی اعتماات  رات      بررسی شده است. الگوریتم

. معمولا خرابی موعب کاهش سختی سازه و در نتیجاه تغییار خصواایات ماودال     می باشد (GSA) و الگوریتم عستجوی گرانشی (CS) فاختهعستجوی 

یاین مای   اندیس خرابی هر المان بدست آماده، محال و شادت خرابای تع     المان سازه می شود. در این مطالعه، با استفاده از تغییرات انرژی کرنشی مودال

ی خارا  واععای و   شود. محاسبه این تغییرات تنها به چند مود شکل اندازه گیری شده و ماتریس سختی المان نیاز دارد. اختلاف بین اندیس خرابی ساازه 

ددی پیاده سازی شاده  به اورت ع خرپاییی سازهگیرد. این روش بر روی مورد استفاده عرار می ه سازیهای بهینمدل شده به عنوان تابع هدف الگوریتم 

باا   د.نخوبی تعیین می کن بی را در سازه با دعتبه طور موفقیت آمیزی محل وعوت و شدت خرا هااست. نتایج روش پیشنهادی نشان می دهد که این روش

ری در تشاخیص خرابای در   عابلیت بهتری در عستجوی فضا مسئله داشته و در نتیجاه دعات باالات    CSاین وعود بین الگوریتم های مطرح شده الگوریتم 

 سازه ها دارد.

       

 یسااز  ناه یبه تمالگاوری ، (HS) عساتجوی هاارمونی   یسااز  ناه یبه تمالگاوری ، (PSO) اعتماات  رات  یسااز  نهیبه تمالگوری ها،سازه یابی بیع كلیدی: های واژه

 (GSAعستجوی گرانشی ) یساز نهیبه تمالگوری، (CS) فاخته عستجوی
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