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 خلاصه
 

تواند كمك شاياني در زمينه طراحي پروژه هاي آبي و نيز جلوگيري از خطرات ناشي از آنها بيني صحيح فرآيندهاي هيدرولوژيكي ميپيش       

هاي فيزيكي از دلايلي بوده است كه باعث شده پيچيده بودن مدل خطي، عدم قطعيت ذاتي فرآيندهاي استوكاستيك وغير ويژگي هاي. داشته باشد

از متشكل در اين مقاله يك مدل تركيبي . هاي جعبه سياه از جمله مدل سري زماني و مدل شبكه عصبي مصنوعي روي آورندمحققان به سوي مدل

رواناب با الگوي سـري  –بارشنخست سري زماني  كيبيمدل تردر اين . گرديده است ارائه فصلي دو مدل شبكه عصبي و مدل خطي سري زماني

مقدار پيش بيني رواناب را  ا بتوانت بهره گيري شدههاي عصبي از شبكه انده هاي سري زمانييمبرآورد باقفصلي مدلسازي شده و سپس جهت  زماني

مورد ارزيابي قرار گرفت كه نتيجه كلي بيانگر شبكه عصبي يگانه مدل با  تركيبي نتايج بدست آمده از اين مدل .نمودبه مقدار واقعي نزديك تر 

بنابراين  زماني استنقاط اكسترمم سري  رصد نمودن در  آن قابليت مناسب ، مدلويژگي هاي اين ديگر از همچنين . مي باشد تركيبيبرتري مدل 

مناسبي براي  راهكارتواند مي كه دهدتوكاستيك را ارائه مياز فرآيندهاي اس فصلي خطي يك مدل نيمهياد شده  مدل تركيبيمي توان گفت كه 

 .باشد سرهاي زماني هيدرولوژيكيبيني فرآيند پيش
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جز به جز اين فرآيند بيشتر از آنكه جنبه  اگر چه بررسي دقيق و. در چرخه هيدرولوژي استرواناب از مهمترين و پيچيده ترين پديده ها  -فرآيند بارش

طرح هاي مهندسي نيازمند به داشتن يك تخمين از كميت و ويژگي هاي  مهندسي داشته باشد داراي ساختار و جنبه علمي است اما بسياري از پروژه ها و

ديدگاه ها و روش هاي مختلفي را مي توان يافت كه در پي يافتن راه حلي دقيق براي برآورد رواناب حاصل در اين زمينه . رواناب حاصله از بارش هستند

مشكل اصلي در اين زمينه، دخالت و تاثير پارامترهاي مختلفي همانند تبخير، نفوذ، دما و ديگر  در اين ميان. از بارش در يك ناحيه مشخص مي باشند

رواناب يك  -از طرفي بايد اشاره نمود كه فرآيند مدلسازي بارش. وژي جايگاه ويژه اي را به خود اختصاص داده اندعواملي است كه در علم هيدرول

بنابراين براي مدلسازي پديده . پديده غيرخطي بوده و داراي تغييرات زماني و مكاني گسترده اي مي باشد و در نتيجه به سادگي قابل مدلسازي نمي باشد

امروزه دسته اي  .آن، ديدگاه هاي متفاوتي براي توسعه و بهبود مدل هاي پيش بيني كننده آن ارائه گرديده است و فصلي ماهيت غيرخطيبه دليل الگو و 

ش در اين مقاله تلا .در اين زمينه طراحي و  مورد اقبال واقع شده اند كه طيف وسيعي از پژوهش ها را به خود اختصاص داده اند از مدل هاي جعبه سياه

 .تناوب هاي فصلي اين پديده غلبه نمود شده است كه با ارائه يك مدل تركيبي بتوان بر مشكل عدم در نظر گرفتن
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