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 خلاصه

. می باشد ANSI/AISC 360و ASCE/SEI 7ی در آمریکا به طور معمول ترکیبی از کاربرد آیین نامه های دطراحی ساختمان های فولا

ت مهمترین بخشی که در سالهای اخیر بسیار به آن پرداخته شده است، بحث آثار مرتبه دوم است که در این رابطه مثال های مبنا و مطالعات صح

با توجه به اینکه مبحث دهم مقررات . ، در قالب گزاش و مقاله ارائه شده استAISC 360ی زیادی برای روش های تحلیل پایداری آیین نامه سنج

، در بخش حالت حدی منطبق با ضوابط آیین نامه مذکور می باشد و از سوی دیگر اضافه شدن روش های  78ملی ساختمان ایران، ویرایش سال 

احی مرتبه دوم را شاید بتوان مهمترین تغییر این مبحث نسبت به ویرایش قبلی دانست، نیاز به طرح و بررسی مطالعات صحت سنجی تحلیل و طر

با توجه به روش های مطرح شده در  طبقه 61و  7، 4سه نمونه ساختمان به همین منظور . روش های ارائه شده در این آیین نامه احساس می شود

با مشاهده ، و پس ازمقایسه گرفتندمورد بررسی قرار مدلسازی و  SAP 2000زار ف، با نرم اجدید آیین نامه  فولاد آمریکاو روش  مبحث دهم

برای روش جدید در  فرمتیو کاربرد  روش جدید راحت تر از روش مبحث دهم است،    ج حاصل از دو روش بسیار به هم شبیه می باشندنتای اینکه

 . شدارائه دوم در مبحث دهم مقررات ملی  نظر گرفتن آثار مرتبه
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 مقدمه  .1

ه تقاضا برای روش های این امر منجر ب. قابل ملاحضه را به شدت افزایش داده است P-Delta گرایش به سازه های ساختمانی سبک تر و لاغرتر، آثار

ارائه  5060و 5002ویرایش  AISC 360اساساً سه روش برای محاسبه پایداری سیستم های سازه ای در  .]6[شده است P-Delta ساده و دقیق تحلیل

لاسیک است که در روش طول مؤثر یک روش ک. روش طول مؤثر، روش تحلیل مرتبه اول، روش تحلیل مستقیم: این روش ها عبارت اند از . شده است

 از سوی دیگر، روش تحلیل مرتبه اول و روش تحلیل مستقیم،. منتشر شد، مورد استفاده قرار گرفت6871که در سال  AISC/LRFDاولین آیین نامه 

، در حالیکه وقتی برای روش طول مؤثر و روش تحلیل مستقیم، تحلیل مرتبه دوم مورد نیاز می باشد. آمدند 5002ویرایش   AISCبرای اولین بار در

، ]2[مبحث دهم مقررات ملی ساختماندر  .]4و5،3[مین می شود، برای روش تحلیل مرتبه اول تنها تحلیل مرتبه اول کافی استأبرخی شرایط خاص ت

 . است و اشاره ای به روش تحلیل مستقیم نشده است شده تنها به دو روش اول پرداخته
( 3.انتخاب کردن اعضاء براساس تحلیل( 5.انجام دادن یک تحلیل قاب مرتبه اول( 6یالات متحده در گذشته شاملطراحی قاب های فولادی در ا          

نیروی محوری  -و در این فرآیند بعضی آثار مرتبه دوم اندرکنش سختی ستون بود   AISCکنترل کفایت اعضاء با استفاده از معادلات اندرکنش تنش

و تشدید ( Kضریب)به صورت غیر مستقیم و با استفاده از مفهوم طول مؤثر ستون ( Pاثر )شکل جانبی  تغییر -اندرکنش نیروی محوری و

شده اند که به صورت روش تری آثار مرتبه دوم را در نظر می  پیشنهادروش های طراحی دیگری  اًاخیراما  .می شدگشتاور در نظر گرفته 

روش  .]6[کردندمقایسه  را بررسی و از لحاظ کفایت و دقت Pدر نظر گرفتن آثار ، روش های مختلف6878گایوتی و اسمیت در سال .]1[ندگیر

و روش هایی که این محققین مورد بررسی قرار دادند شامل روش ضریب تشدید، روش مستقیم، روش تکرار شونده، روش های عضو خصوصیت منفی، 

علاوه بر اینها، یک روش جدید مشابه با روش تکرار شونده، اما بر اساس تحلیل هایی که از بارگذاری ثقلی واقعی . برنامه کامپیوتری مرتبه دوم بودند
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