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  : چكيده 

. هايي همراه است فهمي برانگيز و با كج  آموزان و حتي معلمان بحث ها و مسايل مربوط به آنتروپي گاهي براي بيشتر دانش پرسش

در . مي كنند ها را درك و محاسبه آموزان با سليقه خود آن شود كه اغلب تحليل هاي متفاوتي از اين مساله وجود دارد و دانش مشاهده مي

يكي ازآن . شوند ن با مشكل مواجه ميآمعمولاً دانش آموزان در درك  .شود مي بيانبا تعابير مختلفي كه  آنتروپيترموديناميك مقدماتي 

 بطور كلي حالتهاي نامنظم احتمال بيشتري از .مقدار احتمال بطور ساده يعني قدرت انتخاب بيشتر. تعابير مقدار احتمال يك حالت است

واژه هاي نظم و . معياري از بي نظمي مولكولي يك حالت است آنتروپيشود  كه معمولا به اين دليل گاهي گفته مي حالتهاي منظم دارند

ضمن ارايه مفهوم آنتروپي و استفاده از در اين مقاله . باشد است در صورتي كه احتمال بيان كمي از آن مي آنتروپيبي نظمي بيان كيفي از 

يك تصوير روشن و  آنتروپياستفاده مي شود تا از طبيعت  آنتروپيسازي   از تشابه و قياس براي سادهبيني جهت واكنش  يشآن براي پ

  .تر نمايد آموزان راحت را براي دانش آنتروپيبسيار ساده ارائه شود و درك مفهوم 
  

  تمايل خودبخودي ،آزادي عملتمال، مقداراح ساده سازي،نظمي،  بي خاصيت ترموديناميكي، ،آنتروپي :واژگان كليدي
  

  : مقدمه 

در اين مقاله  هدف ما گيري است اما ها قابل اندازه يك خاصيت ترموديناميكي است كه تغييرات اين خاصيت در سيستم آنتروپي

و تغييرات آن  وپيآنترخواهيم با قياس و تشابه به ساده سازي مفهوم  بلكه مي ،آن نيستي رياضي و حتي آماري  بررسي روابط پيچيده

  .بسيار ساده خواهد بود آنتروپيبگذريم و به واقعيت هاي عيني توجه كنيم يادگيري مفهوم  آنتروپياگر از تعاريف محض . بپردازيم

هاي  كه فقط كميت ناظر خارجيتواند داشته باشد، بدون آنكه براي يك  است كه يك سامانه مي هاي داخلي حالتآنتروپي معياري از تعداد 

اي  است كه اندازه ترموديناميكيكميتي  (S) آنتروپي. كند، متفاوت به نظر برسد آن را مشاهده مي...) و بار، سرعت، جرممثلاً (ماكروسكوپي 

معين در  ◌� بنابراين براي يك ماده. نظمي بالاتر باشد، آنتروپي بيشتر است بي ◌� چه درجه هر. است سامانه نظمي در هر بي براي درجه

 :حالت تعادل دروني كامل در هر حالت، داريم

توجه به اين نكته .(J/mol.K) .است كلوين مولبر  ژول، SI واحد آنتروپي در سيستمگازآنتروپي  > مايعآنتروپي  > جامدآنتروپي 

 .است مستقل از مسيرو  تابع حالتضروري است كه آنتروپي يك 

  

  قانون دوم ترموديناميك اي از هنتيجآنتروپي 

همانطور كه قانون اول ترموديناميك منجر به تنظيم خاصيتي به نام انرژي شد قانون دوم ترموديناميك به ابداع مفهوم مجردي به نام 

هرقدر نظم ساختاري و عملكردي يك سيستم كمتر . آنتروپي معياري براي بي نظمي يك سيستم است .مي انجامد) Entropy(آنتروپي 

طبق قانون دوم ترموديناميك هر فعاليت طبيعي موجب افزايش آنتروپي مي شود و جهت و . باشد گفته مي شود آنتروپي آن بيشتر است

سر هم چيده شده اند يا كتابهايي كه بطور مرتب در قفسه كتابخانه  اوراق منظمي كه پشت". گرايش طبيعت نيز به سوي بي نظمي است

اگر كوششي در جهت برقراري نظم آنها انجام نگيرد و مثلاً اهميتي داده نشود تا هر كتاب برداشته شده باز به جاي اوليه اش ، قرار دارند

شايد به نظر برسد كه در طبيعت فرايندهايي هم هست كه . شد برگردانده شود بي نظمي يا به عبارتي آنتروپي آن روز به روز بيشتر خواهد

مثلا فرايند ساختن ساختمان عبارتست از نظم دادن به مقداري آجر خاك . در آنها از يك حالت بي نظم به يك حالت منظم برسيم

www.chemyazd.com




