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 :خلاصه

در تدريس اين مبحث در مفهوم آنتروپي و تطبيق آن با مشاهدات دانش آموزان سال سوم دبيرستان همواره از مطالب چالش برانگيز 
يكي از اين اشكالات توضيح . تفسير بي نظمي فضايي از آنتروپي همواره براي دانش آموزان مشكلاتي را به بار مي آورد. شيمي دبيرستان است

رايندهايي كه از انجام خودبه خودي ف. فرايندهايي است همراه با افزايش آنتروپي هستند ولي افزايش بي نظمي در مورد آن ها بي معني است
. نظر دانش آموزان با كاهش آنتروپي همراه هستند نيز يك نارسايي ديگر است زيرا اغلب عنوان مي شود آنتروپي همواره در حال افرايش است

يندها مي اين مشكلات نتيجه ي عدم توجه به موضوع انرژي در تفسير آنتروپي است؛ انرژي كه مهمترين عامل كنترل كننده ي آنتروپي در فرا
 .اين مقاله به شرح مختصري از رابطه ي انرژي و آنتروپي   مي پردازد و برخي از فرايندهاي ساده را از ديدگاه انرژي توجيه مي كند. باشد

 

  مقدمه 

زيرا  .دمي باش برخوردارفلسفي نيز  اهميتقانون دوم ترموديناميك يكي از كامل ترين و خدشه ناپذيرترين قوانين فيزيكي است كه از 
افزايش جهان  رو به سمت خدايي كه جهان را در كمترين مقدار آنتروپي آفريد و پس از آن  .فلاسفه آن را دليلي بر وجود خدا مي دانند

  .عده ايي آن را به دليل ناسازگاري با ماترياليسم ديالكتيك و نفي كمال پذيري انسان ، مردود مي دانندالبته  .آنتروپي و تباهي پيش رفت
رژي در جهان مقدار ثابتي است و ان« كه   )1(مبناي اين سخن كلاوزيوس .ناميده اند» پيكان زمان« برخي از اختر فيزيك دانان آنتروپي را 

  .است ان زمان ترموديناميكنيز همين پيك».آنتروپي آن همواره به سوي يك ماكزيمم در حال افزايش است
هنگامي كه سعي كردند قوانين گاه رفيعي كه داشت به زير كشيدند، جاي انون را ازفيزيك دانان اين قخود جاي تأسف است كه 

بيان ناقصي از اصول عنوان مي كند كه قوانين ترموديناميك  )2(چنانچه ويلارد گيبس.ستنتاج نمايندترموديناميك را از اصول مكانيك آماري ا
   .از اتم ها و مولكول ها مي داند رفتار مكانيكي مجموعه ي بسياربزرگي مكانيك آماري هستند وقانون دوم را نتيجه ي كاربرد آمار در

اتم يا  1023(ذرات زياد تعداد فوق العاده علاوه بر بررسي اتم گرايانه ي قانون دوم و مفهوم آنتروپي كار ساده اي نيست زيرا در اين بررسي 
  . با محيط نيز با مكانيك هاميلتوني به سادگي قابل توصيف نيستوجنبه هاي رياضي سخت مكانيك آماري ، برهم كنش سامانه  )مولكول

توضيح  ترموديناميككار بنابراين .  و خود منطق ترموديناميك مستقل از اتم ها و مولكول هاست سكوپي استترموديناميك يك علم ماكرو
  .گونگي اندازه گيري آنها مي پردازدالتي مانند دما، انرژي دروني و آنتروپي نيست و تنها به بيان چميكروسكوپي توابع ح

 .هستندبلكه برمبناي تجربيات شخصي استوار  انداز نظريه ها و معادلات پيچيده به دست نيامده  ومفهوم آنتروپي قانون دوم ترموديناميك
عب هاي يخ در هواي اتاق مك .به سمت هواي كم فشار به بيرون رانده مي شود، هواي يك تاير پرفشار از يك منفذ كوچك در ديواره ي آن 

  .ماهي تابه داغ هنگامي كه از داخل فر بيرون آورده مي شود ، سرد مي شود .آهن در هوا زنگ مي زند .ذوب مي شوند
قانون دوم ترموديناميك  اين مبناي .تغيير مي كندانرژي متمركز در هر سامانه از حالت متمركز به حالت غيرمتمركز در تمام اين رويدادها 

  :است
مي كند گرچه انجام كاري را به عنوان نتيجه در بر نداشته انرژي به صورت خودبه خودي از حالت متمركز به حالت غير متمركز تغيير« 
 ».باشد
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