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  چكيده

 هاي دوره مفاهيم پديده هاي مقياس نانو به برنامه درسي گنجاندن) NCLT(1 مركز فناوري نانو براي يادگيري و آموزش اصلي هدفهاييكي از 

هم م هاي بسياري از سؤال ،است  محدود 12 -نانو براي آموزش ك  و فناوري درسي آموزش علم در حالي كه برنامه .است دبيرستانراهنمايي و

 براي سنين مختلف يد؟ چه مفاهيمننانو بايد تدريس شو م و فناوريدر عل "ايده هاي بزرگ"چه: ، از جمله ه اندباقي ماند ،پاسخ داده نشدهو

 يآماده ساز NCLT براي اين منظور د؟ننانو نياز دارو فناوري پيش نياز براي تدريس علم  نگرشم چه دانش ، مهارت و و؟ معلمان علهستندمناسب 

فعاليت هاي كارگاه آموزشي با هدف . دهدمي حرفه اي مورد بررسي قرار  هاي رشد كارگاهدر طول  نانو براي تدريس علم و فناوري علوم را معلمان

طراحي و روش  بر اساس علم و فناوري نانو آموزش به و دانش پداگوژي محتوا مربوط از دانش محتوا ، دانش پداگوژيمعلمان  دركگسترش 

در آموزش علم و  علوم معلمان حرفه اي رشدايجاد و اجراي برنامه هاي ، آغاز در NCLTتهاييفعالاين مقاله تمركز بر  .اجرا مي شود گريكاوش

 .دارد )NCLT-PD(2ي نانو فناور

  مقدمه

NCLT  ، مهندسي نانو بود ، در اكتبر سابق مركز ملي براي آموزش و يادگيري در علوم و كه در ، مركز فناوري نانو براي يادگيري و آموزش

 ،3چانگ و همكاران(. تاسيس گرديدايالات متحده  دربه عنوان يك مركز ملي براي آموزش و يادگيري علم نانو و آموزش مهندسي  2004سال 

ر نانومواد برصنعت و عوامل متنوع تاثيو فعاليت هاي يادگيري و آموزش متحد كردن  در تمركز ميان رشته اي ، NCLTاصل سازمان دهنده ).2004

چانگ در دانشگاه نورث وسترن ، با همكاري بين دانشگاه نورث وسترن ، دانشگاه پوردو ، . P.Hرهبري رابرت با ،  NCLT. است فن آوري آينده

و ان دانشمندرشد  NCLTماموريت . ه استدانشگاه ميشيگان ، آزمايشگاه ملي آرگون و دانشگاه ايلينويز در شيكاگو و اوربانا شامپاين تاسيس شد

اين . و دوره كارشناسي معرفي كنند مدرسه هاي راهنمايي و متوسطهكلاس هاي درس  به را مربياني است كه مي تواند مفاهيم علم و فناوري نانو

با  NCLT. اردد و عملي علمي از نظرفناوري نانو علم و در فرصت هاي جديد همه آمريكايي ها شركت  گيآماد تضمين ، نقش كليدي در مركز

به طراحي  ،دانش آموز و معلم شناخت آموزشي ، ارزيابي آموزشي،مواد توسعه و در فناوري نانو  علم و در خودتاكيد بر روي نقاط قوت همكاران 

زش علوم سنجيده است و با استانداردهاي ملي و ايالتي آمو 12-7تلفيق با برنامه هاي درسي موجود در مقاطع مناسب كه  مي پردازدمواد آموزشي 

  .مي شود

5،  1996، 4هاموند - دارلينگ( وم هستندموفقيت اصلاحات علاصلي ل عامآموزگاران 
NRC  ،1996 تغيير . )1992، 7؛ ياگر 1990و،  6؛ رادرفورد

محور كه تجربيات علمي  آموز شيوه هاي آموزشي دانش تعامل، دارد كه براي يدراز مدت از معلمانو  پايدارراه دانش آموزان نياز به يك تعهد 

ضروري براي  نيازبه عنوان پيش و  موزشي كه كاوشگري را تاكيد مي كندآ .، برمي گزيننددنمي دهبراي همه دانش آموزان ارائه برانگيز چالش 

  .است محورشيوه معلم  تر از درك علمي بسيار متفاوت
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