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خلاصه
و چگونگی طرح مناسب ساختمانها براي مقاومت در برابر آن می تواند یکی از دلایل آسیب پذیري و ضعف برخی از در گذشته از نیروهاي زلزله شناخت کافی بشر عدم 

سازه اي سقفهاي گنبدي آجري یکی از شکلهاي متداول و موجود هستند که در بسیاري از بناهاي ارزشمند تاریخی همچون از نظر شکل . بناهاي تاریخی موجود باشد
از سقفهاي گنبدي آجري موجود در ابنیه تاریخی ارائه و سپس با اشاره به محدودیتهاي حاکم بر تعمیرات و ايدر این مقاله نمونه.مساجد و بقعه ها به کار رفته اند

طرح تقویت لرزه اي براي یک نمونه سقف گنبدي موجود در یک بناي . رد بررسی قرار گرفته استوبهسازي ابنیه تاریخی، روشهاي ممکن براي تقویت لرزه اي آنها م
، ارزیابی و تائید دهارائه شمدل اجزاء محدود آن ساخته و تحلیل شده و بر اساس نتایج حاصله مناسب بودن طرح ABAQUSتاریخی ارائه و به کمک نرم افزار 

.شده است

ABAQUS.،مقاوم سازي، بناهاي تاریخی، زلزله، گنبد آجري: کلمات کلیدي

مقدمه.1

د ویژ گیهاي خاص بناهاي تاریخی از جمله محدودیتهاي مربوط به روشهاي مرمت آنها، عدم توانایی تحمل نیروهاي کششی توسط مصالح بنایی و تر
آزمایشگاهی و نظريمطالعات هر چند .را پیچده و مشکل می سازدبناها این قبیل داخلی و تحلیل دقیق نیروهاي مقاوم سازياین مصالح، روشهاي نبود

انجام گرفته گذشتهسه دهه درتحت بارهاي ثقلی و زلزله نایی به ویژه دیوارها و میانقاب هاي آجري بمصالح سازه هاي با زمینه رفتار درگسترده اي 
.استصورت نپذیرفتهبناهاي تاریخی ایران و گنبدهاي آجري مقاوم سازيرويمطالعات نظري و آزمایشگاهی کمی بر به طور خاص لیکن ،[1]است

میلادي17ن ري هاي کهن قروبر مبناي تئازه هاي قوس داري سروتحلیل هاي مدرن را بردر قرن بیستمی مان از اولین کسانی بود کهپروفسور ه
وي با فرض مقاومت فشاري نا محدود، مقاومت کششی صفر و سختی اصطکاکی براي مصالح بنایی، مقدار حداقلی را براي نسبت ضخامت . پیشنهاد کرد

.[2]به دهانه قوس ها  به عنوان راه حلی مطمئن ارائه داد
، اضافه کردن 1، تقویت دیوارها با استفاده از بتن پاششیFRPاز قبیل استفاده ازی یروش هابراي بهسازي ساختمان هاي آجريهرچند

لیکن با [3]سازه اي پیشنهاد شده است،ا و تعبیه کلاف براي تامین انسجامدیوارهاي برشی جدید و پشت بند، تزریق اپوکسی و ملات در درز آجره
طبق قوانین مرمت، روش هاي مقاوم سازي یک . روش ها محدود می گرددآثار باستانی، استفاده از این توجه به محدودیت هاي مربوط به قوانین مرمت 

خواص مکانیکی مصالحاین عدم شناخت کافی از علاوه بر .بناي تاریخی باید به گونه اي باشد که کمترین تغییر در وضعیت ظاهري آن را موجب گردد
پیش تنیده کردن یکی از روشهایی است که از دیرباز براي مقاوم سازي.ازدمصرفی در این بناها تحلیل و ارائه طرح مقاوم سازي آن را دشوار می س

پیش تنیده کابلهايبا استفاده از فشار ناشی از تحت بارهاي خارجیدر سازهایجاد شده یکششنیروهايبا این روش. سازه هاي بنایی استفاده  شده است
بین آجرها، به درزمنبسط شونده در داخل مواد پیش تنیدگی با استفاده از تزریق در این مقاله سعی بر این است که .گرددمی، خنثی آنشده دريجاساز

.گنبد آجري اعمال شود

1shotcrete

mailto:moeenishar@gmail.com

