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 خلاصه
براي بررسی مساله گسترش ترك از روش اجزاي محدود توسعه یافته استفاده شده است تا از معایب در محاسبه فاکتور شدت تنش در این مطالعه 

ه کار بردن روش اجزاي محدود توسعه یافته مشکل تکینگی تنش در نوك ترك برطرف با ب. روش اجزاي محدود استاندارد اجتناب گردد
شکست با استفاده از روش اجزاي محدود با استفاده از انتگرال متقابل به برآورد فاکتورهاي شدت تنش در مد مرکب  تحقیقدر این . گردد می

در این مطالعه امکان بررسی هر  .شود مسیر رشد ترك به دست آورده می ه ترازهمچنین با استفاده از روش مجموع. پرداخته شده استتوسعه یافته 
     . نوع ترکی وجود دارد
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   مقدمه  .1
 

 .از سالیان گذشته مورد توجه محققین مختلـف قـرار گرفتـه اسـت    به طور کلی مبحث گسترش ترك در مکانیک شکست یکی از موضوعاتی است که 
ش علیرغم تمامی ویژگیهاي روش اجزاي محدود استاندارد، این روش داراي معایبی است که استفاده از آن را در بعضی مسایل و بالاخص بحث گسـتر 

بسته هستند لذا امکان جدا شدن از یکدیگر را ندارند، وایکدیگر  ها به یکی از معایب عمده این روش در این است که چون المان. سازد ترك محدود می
همچنین . بنابراین بزرگترین مشکل روش اجزاي محدود استاندارد در بررسی مساله ترك و گسترش آن در مش بندي مجدد دامنه مورد مطالعه می باشد

بـراي  . د تکینگی در مقدار تابع تنش براي منطقه نـوك تـرك مـی باشـد    یکی دیگر از مشکلات در آنالیز مساله ترك در اجزاي محدود استاندارد وجو
در روش اجـزاي محـدود توسـعه    در ایـن مطالعـه و   در حالیکه . برطرف کردن این مشکل باید از المانی استفاده نمود که داراي تابع شکل غیرتکین باشد

)XFEM (در این روش براي شبیه سـازي رشـد تـرك و نیـز رفـع      . رشد ترك نمی باشدبندي مجدد دامنه متاثر از  یافته براي گسترش ترك نیازي به مش
در مطالعه حاضر براي بررسی گسترش ترك روش مجموعه . گردند استفاده می شود تکینگی تابع تنش از غنی سازي نقاطی که از وجود ترك متاثر می

نوك ترك و نیز بدنه ترك را در هر مرحله رشد ترك پیـدا نمـود و در نتیجـه     توان موقعیت با استفاده از مجموعه تراز می. تراز به کار گرفته شده است
روش اجـزاي   جزئبنـدي واحـد  بـا تعریـف    XFEMبه طور کلی شکلگیري مبناي ریاضی روش  . ] 1[نمودالمانهایی را که باید غنی سازي گردد انتخاب 

و  Belytschkoگـردد کـه    به زمـانی بـاز مـی    XFEMلین تلاشها براي توسعه او. ]2[ آغاز گردید) 1996( Babuskaو   Melenkتوسط  1)PUFEM(محدود 
Black )1999 (اي را بـه توابـع تقریـب     آنها توابع غنی کننده ناپیوسته. بندي مجدد براي گسترش ترك ارائه نمودند روش اجزاي محدودي با حداقل مش

روش مجموعه تراز نیز رفته رفته در نشان دادن . ه ترك موجود در مساله را انجام دهنداجزاي محدود استاندارد اضافه کردند تا بتوانند محاسبات مربوط ب
، تکنیکی را ارائـه نمودنـد کـه بـا آن بتـوان هـر ناپیوسـتگی را بـه         )2001(و همکاران  Belytschko. موقعیت بدنه و نوك ترك مورد استفاده قرار گرفت

، به طور گسترده بـر روي رفتـار تـرك در مصـالح     )Mohammadi  )2007و  Asadpoure. ]3[ دصورت یک تابع و مشتقاتش در اجزاي محدود مدل نمو
  .   ]1[ مطالعه نمودند XFEMکامپوزیتی با روش 

                                                                            
1 - Partition of Unity Finite Element Method 


