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 خلاصه

 ٍثِ صزفِ است  ىطزاحي ٍ ارزا سبدُ ثَدُ ٍ اس ًظز التصبدی ًیش همزٍ ًظزکِ اس در ایي همبلِ ثِ ارائِ ًَع رذیذی اس هیزاگزّب پزداختِ ضذُ است   
اسبس هیزاگزّب ثزهجٌبی رذاسبسی لزسُ ای هي ثبضذ ، ّز چٌذ ثِ صَرت هؼوَل . در کبّص پبسخْبی سبسُ در ثبر لزسُ ای دارد کبرایي ثبلایي

ل حزکت اس پي ثِ سبسُ ٍ اس سبسُ ثِ پي را کبّص دٌّذ ٍلي در ٍالغ ثز اسبس سبسُ ای ٍ پي لزار هي گیزًذ تب اًتمب  رذاگزّبی ارتؼبضي ثیي سیستن

در ایي ثزرسي .  هي کٌٌذ کِ در ایٌزب هَردًظز کبّص پبسخ ّبی ًبضي اس ثبرّبی لزسُ ای هي ثبضذ  کبّص پبسخ سیستن در ثزاثز ثبرّبی ٍاردُ کبر

 .ثبدثٌذ سبسُ هَرد تحلیل لزار گزفتِ است استفبدُ اس سیستن ًَارّبی ثب خن اٍلیِ ثِ ػٌَاى هیزاگز در

 
 یانزص زاگز،استهلاکیساسه،م ه،پاسخیاول خم با ینوارها:  یدیکل کلمات

          

          

 مقذمه. 

 

در ایي ًَارّبی .ًَار ثب خن اٍلیِ هبًٌذ فلشغیز خطي ٌّذسي رفتبر هي کٌذ کِ سختي آى در فزکبًس ّبی تحزیک ثزای کٌتزل سیستن تغییز هي کٌذ 

ًٌذ ػضَ بفلشی در صَرتي کِ در هحذٍدُ ٍ رْتي هَرد ًظز تغییز ضکل اٍلیِ ایزبد ضَد در احز ایي خن اٍلیِ رفتبر هیزایي اس خَد ًطبى هي دٌّذ ٍ ه

سهبًي کِ ًَار ثب خن اٍلیِ تحت ثبر هحَری لزار گزفتِ ٍ . فٌزی  ثب رفتبر غیز خطي ٌّذسي کِ رذاسبسی ارتؼبضي را اًزبم هي دٌّذ ػول هي کٌٌذ

بػج ثؼذ ثِ صَرت ٌّذسي تحت تغییز ضکل ّبی ثشرگ ٌّذسي لزار هي گیزد ثبػج هي ضَد کِ هَاد ثِ صَرت غیز ارتزبػي ػول کٌٌذ کِ خَد ث

تیز ثب خن اٍلیِ کِ اثتذای آى دارای تکیِ گبُ گیزدار ٍ اًتْبی آى دارای تکیِ گبُ غلطکي ثَدُ  [] هزرغ در. رذة اًزسی ٍ هیزایي لزسُ ای هي ضَد

در . استثزرسي گزدیذُ  []ستَى ثب خن اٍلیِ ثصَرت دٍ ثؼذی ثِ ػٌَاى ًَػي سیستن هیزاگز در هزرغ. ثصَرت سیستن هیزایي ثزرسي ضذُ است

ًَار ثب خن اٍلیِ در یک هذل سبسُ سبدُ آسهبیطگبّي رٍی هیش . ستَى ثب خن اٍلیِ ثصَرت سِ ثؼذی ثب دیبفزاگن صلت ثزرسي ضذُ است [] هزرغ 

اس .  ِ گزدیذُ استئدر ایي همبلِ ًتبیذ حبصل اس ثزرسي ٍ هذلسبسیْبی صَرت گزفتِ ثصَرت چکیذُ ارا. ثزرسي ضذُ است []لزسُ ای تَسط  

در ایي  ،ٍ ثذٍى هیزاگز ًوًَِ ای ثزای ًطبى دادى ًتبیذ ( ًَارّبی فَلادی ثب خن اٍلیِ)هذلسبسی ّبی صَرت گزفتِ اس چٌذیي هذل سبسُ ای ثب هیزاگز 

ثِ  دّبًِ ٍ دٍ دّبًِ کیطجمِ ثب  ٍ،،آًبلیش ثِ رٍش دیٌبهیکي غیز خطي ارتزبػي ثَدُ کِ ًوًَِ ّبی هختلف سبسُ ای ًظیز . همبلِ ثیبى ضذُ است

ًظیز ثزش پبیِ،ضتبة  هذلسبسی گزدیذُ ٍ ًتبیذ حبصل اس پبسخ ّبی سبسُتحت ضتبة ًگبضت ّبی هختلف ثِ رٍش الوبى هحذٍد  ثؼذی سِصَرت 

 .ثزرسي ٍ ارسیبثي ضذُ استطجمبت،ربثزبیي ٍ سزػت طجمبت 

 

 سختی کمانش ارتجاعی غیر خطی برای نوارهای با خم اولیه. 

 
ثِ ( ضکل)تغییز ضکل یبفتِ در ایي لسوت ًَار ثب خن اٍلیِ ثِ صَرت رذاگبًِ ٍ هٌفزد ثزرسي هي ضَد ، دٍ اًتْبی ًَار ثب خن اٍلیِ گیزُ دار ضذُ ٍ 

 .صَرت تمزیجي در لسوت اًحٌبدار تَسط تبثغ سیز تمزیت سدُ هي ضَد
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