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  خلاصه

از اینـرو  .  پایه یک پل که در بستر رودخانه احداث شده از نظر کنترل پایداري سـازه حـائز اهمیـت اسـت       تعیین حجم و عمق حفره آبشستگی اطراف      

ایـن تحقیـق بـا هـدف     . پـذیرد هایی که بتوان آبشستگی موضعی را کنترل و مقدار آن را کاهش داد، انجام میبه روش تحقیقات وسیعی براي دستیابی     

کاهش اثرات آبشستگی موضعی ایجاد شکاف در پایه پل و نیز شبیه سازي آن با قرارگیري دو پایه در مجاورت یکدیگر مـورد بررسـی قـرار گرفتـه        

هاي مختلف و نیز فواصـل قرارگیـري بـین دو    اي و در ترازهاي مختلف در تک پایه استوانه ی از شکاف با عرض    در مقاله حاضر حالات مختلف    . است

اند، در شرایط جریان آب زلال در حالات مختلف هاي شکاف دار که در جهت عمود بر جریان قرار گرفتهاي معادل با مساحت تک پایهپایه استوانه 

نتـایج حاصـل از   . هـا مـورد مقایـسه و بررسـی قـرار گرفتنـد      فته و در ادامه عمق و حجم حفره آبشـستگی در مـدل   آزمایشگاهی مورد بررسی قرار گر    

 قطر پایه که در داخل بستر فرسـایش ناپـذیر امتـداد یافتـه اسـت      3/0آزمایشات نشان داد که در تک پایه استوانه اي زمانیکه در پایه شکافی به عرض     

در گروه پایه ها نیز در حالتیکه فاصله بین دو پایه برابر . یابد درصد کاهش می8/83، 4/74شستگی بترتیب به میزان ایجاد گردد، عمق و حجم حفره آب

نسبت عمق آبشـستگی بـه قطـر پایـه      ( درصد 2/13، 4/29متر باشد، عمق و حجم حفره آبشستگی به میزان  میلی5/18قطر پایه و زمانیکه قطر پایه برابر    

نسبت عمق آبشستگی به قطر پایه برابر ( درصد 3/10، 8/32متر باشد این عمق و حجم به میزان  میلی4/20و زمانیکه قطر پایه برابر   ) شدبا می 08/2برابر  

یـشات مربوطـه در ایـن     از نتایج حاصل از آزمادر پایان. یابداي کاهش مینهنسبت به عمق و حجم حفره آبشستگی در تک پایه استوا      ) باشد می 96/1

هـا پیـشنهاد   پایـه دار و نیـز زوج  هاي بدون شکاف و شـکاف  روابطی را براي عمق نهایی آبشستگی و نیز گسترش زمانی آبشستگی در تک پایه       یقتحق

 .شده است

  

  .حجم حفره فرسایشیدو پایه مجاور هم، پایه پل، آبشستگی موضعی، شکاف پایه، : کلمات کلیدي

  

  

 مقدمه. 1

  

توان در این ارتباط می. ]1[شوندها تخریب میراسر جهان به دلیل در نظر نگرفتن نقش عوامل هیدرولیکی در طراحی آنهاي زیادي در سهمه ساله پل

در ایران نیز در .  در کالیفرنیا اشاره کرد1995 پل در سال 5 در نیویورك و یا به تخریب 1987به خرابی چند پل بر روي رودخانه سچوهاري در سال 

عواملی نظیر تنگ شدگی مسیر جریان و ایجاد . ]2[هاي ساخته شده در اثر وقوع سیلاب در استان فارس از بین رفتیادي از پل تعداد ز1365سال 

شود که اجزاء اصلی این سیستم جریان رو به پایین، ها موجب آبشستگی موضعی ذرات در اطراف پایه میهاي ثانویه و گردابی در اطراف پایهجریان

به . باشدها و در نهایت شکست آنها میوقوع آبشستگی موضعی یکی از دلایل عمده عدم پایداري پل. باشندهاي جاري میی و گردابگرداب نعل اسب

هاي کاهش آبشستگی در راهکار. هاي مناسب جهت کنترل و کاهش آبشستگی از جمله مسائلی است که بسیار مورد توجه بوده استاین ترتیب روش

هاي پوششی همراه با مقاوم سازي بستر رودخانه و استفاده از وسایل دگرگون کننده جریان دسته توان به دو دسته کلی روشپل را میهاي اطراف پایه

شود به کار رفته و به صورت سپري در هاي شدید ایجاد میهاي برشی که در طی جریانها براي مقابله با تنشهاي پوششی در پایه پلروش. بندي نمود

هاي پل، گسسته کردن هاي هیدرولیکی حفاظت از پایهدر حالی که هدف وسایل دگرگون کننده جریان و به بیان دیگر روش. کنندبر آنها عمل میبرا

هاي از روش. هاي پل استهاي نعل اسبی اطراف پایهها و در نتیجه کاهش قدرت فرسایش دهنده جریان رو به پایین و گردابهمیدان جریان اطراف پایه

از وسایل دگرگون . توان به استفاده از پوشش سنگریزه و استفاده از توري سنگی اشاره کردها میهاي میانی و کناري پلمقاوم سازي بستر براي پایه


