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 خلاصه
گيري  در اين مقاله با بهره .هاي ثانويه دشوار استانمدل كردن توزيع تنش برشي به علت وجود جري. هاي باز استهاي هيدروليكي دركانال مشخصهتوزيع تنش برشي از

خاصيت اورتوگونالها اين . شود پرداخته مي) ها اورتوگونال(ها  هاي اخراجي بر آنتعامدمسرعت و هاي همتعيين معادلات بدون بعد شده منحنياز نگاشت همديسي، به
ها را سطوح تنش برشي صفر نيز ناميد ضمناً وزن آب محصور بين دو اورتوگونال و يك مرز، توان آنيها  صفر است، بنابراين ماست كه گراديان سرعت در راستاي آن

 ي  مقايسه.شود پرداخته ميصاف اي  هاي ذوزنقه در ادامه به بررسي ميزان تنش برشي كف و ديواره در كانال .شودوجود آمده در اين منطقه خنثي ميبا تنش برشي به
 .دهد كه روش حاضر از دقت خوبي برخوردار استهاي ساير محققين نشان مي  با روش تحقيقنتايج حاصل از اين

  
  صاف، نگاشت همديسييتنش برشي ميانگين، كانال باز، جداره: كلمات كليدي

  
  
   مقدمه  .1
  

 ،ل مختلـف نظيـر انتقـال آب       ي در مـسا   امترايـن پـار   . اسـت هـاي بـاز داراي اهميـت        عنوان يك پارامتر اصلي در طراحي كانال      همواره به توزيع تنش برشي    
 كانال يها، هندسهيكي از پارامترهاي مؤثر در توزيع تنش برشي دركانال  . هاي باز، انتقال رسوب، فرسايش و ژئومورفولوژي رودخانه كاربرد دارند          كانال
 هـستند كـه   بردارهـايي از جـنس سـرعت   ي ثانويـه  اه ـريـان  ج].1[  در كانـال گـردد  1 ثانويـه يهـا گيري يا تـشديد جريـان    تواند منجر به شكل    مي  كه است

 دهنـد عت متوسط جريان را تشكيل مي    درصد سر  3 تا   2آيند و از نظر مقدار حدود       وجود مي  مقطع جريان يا محور عمود بر راستاي جريان به         ي    درصفحه
 و  توزيـع سـرعت اسـت      معادله يكي از متغيرها در       برشي ديواره   تنش ، مثال رايب. ز اهميت است  ي تفكيك تنش برشي بستر كف و ديواره نيز بسيار حا          ].2[

  ].3[كرد براي تخمين انتقال بار بستر، بايد تنش برشي كف را از كل تنش برشي تفكيك 
ز قرن نوزدهم آغاز  نسبتاً طولاني بوده و مطالعات بسياري در اين زمينه ايداراي سابقهها ها و كانال بررسي تنش برشي در بحث انتقال رسوب در رودخانه

مستقيم و به شكل غير )Roy) 1970 و Ghosh.  تنش مطالعات جامعي صورت نگرفته استتوزيع در ارتباط با ، توجه به ماهيت تنش با،ولي. گشته است
روشي كاربردي را براي تخمين  )Knight )1988 و Shiono ].4[اي را محاسبه كردند ذوزنقههاي  پيتوت، تنش برشي جداره در كانالي با استفاده از لوله

هاي  را در كانالSKM  روش)Knight) 1988و Lai .]5[  است گشته معروفSKM2 كه به پيشنهاد كردندسرعت متوسط عمقي و تنش برشي جداره 
]. 7[ دست آوردند  بهSKMهاي مستطيلي به روش  توزيع تنش برشي را در كانال)Knight )1994 وRhodes]. 6[ كار گرفتندهمركب متقارن ب

Khodashenas وPaquier  ) 1999(متقارن پيشنهاد كردندوهاي مستقيم با سطح مقطع مركب  تنش برشي مرزي در كانالي روش هندسي براي محاسبه  .
 bAتطيلي را به دو قسمت سطح مقطع كانال مس )Einestein)1942  ].8[قابل استفاده است ها و كف  جدارهزبري يكسانبا هاي اين مدل فقط براي كانال

همچنين  .]9[ رسد با مقاومت ديواره به تعادل ميwAشود و وزن قسمت با مقاومت بستر خنثي ميbA و فرض كرد كه وزن قسمت كرد تقسيم wAو
 ي كف و ديواره نيز برقرار است؛ بههمين فرضيه درمورد انرژي پتانسيل موجود در ناحيه. شود كه هيچ نوع اصطكاكي بين دو مرز وجود نداردبايد فرض 

ل ي ديواره در بخش مربوط به ديواره به انرژي جنبشي تبديو انرژي پتانسيل ناحيهي كف در بخش مربوط به كف انرژي پتانسيل ناحيه، عبارت ديگر
 در روشي ساده و با در نظر گرفتن اندركنش تنش برشي، )Yang )2005.  ندادwA وbA تعيين يوي توضيحي درمورد نحوه. گردندشده و مصرف مي

                                                 
1 Secondary currents 
2 Shiono and Knight Method 


