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  خلاصه
تحت اثر تغييرمكان قائم صفحه صلب حلقوي مضاعف مستقر بر روي سطح جانبي ) ايزوتروپ( فضا با رفتار همسان  در اين مقاله به تحليل يك نيم

ا ، معادلات به دست آمده ب نواكي- هو-لخنيتسكي بدين منظور ابتدا با مجزاسازي معادلات تعادل با استفاده از توابع پتانسيل. شود فضا پرداخته مي نيم
ار با توزيع رينگي در امتداد قائم حل شده و توابع گرين تغييرمكان و تنش بدست  براي باي تبديل هنكل در دستگاه مختصات استوانهاستفاده از 

شرايط   ارضاء و1 المان گرادياني پويا مضاعف موجود با استفاده از توابع شكلي الماني موسوم بههاي هاي قائم زير حلقه با تقريب تنش. آيند مي
   .دنشو ده حلقوي مضاعف تعيين ميتوابع تنش، تغييرمكان و سختي قائم شالو ، مرزي مسئله

   
  . تابع امپدانس ، شالوده حلقوي مضاعف فضا، ايزوتروپ جانبي،نيم: كلمات كليدي

  
  

 مقدمه  .1

  
ان، توان به رفتار اعضاي مستقيماً برگرفته از تنه درخت از آنجمله مي. هاي مصنوعي رفتار ايزوتروپ جانبي دارند بسياري از مصالح در طبيعت و نيز ساخته

 1900طوري كه ميشل در سال ه اهميت بررسي پاسخ اين مصالح از دير باز مورد توجه بوده ب. ها و صفحات چند لايه نام برد محيط خاكي زير ساختمان
ط  محي1940سكي در سال تلخني. [Michell, 1900]فضاي ايزوتروپ جانبي تحت نيروهاي سطحي دلخواه پرداخته است  ميلادي به بررسي يك نيم

ايزوتروپ جانبي را در حالت متقارن محوري و بدون پيچش در نظر گرفته و معادلات درگير حاكم بر مسئله را با معرفي يك تابع پتانسيل به صورت 
ب  را مجدداً بدست آورده و ادعا كرده است كه اين جواسكيتلخنينواكي تابع پتانسيل . [Lekhnitskii, 1981]مجزا و قابل حل در آورده است 

 را سكيتلخني محيط ايزوتروپ جانبي را در حالت كلي مورد توجه قرار داده و تابع پتانسيل هو. [Nowaki, 1954]محدود به مسائل متقارن نيست 
بع  با رفتار ايزوتروپ جانبي تحت نام تاهتهاي پيوس اين تابع هم اكنون در ادبيات مكانيك محيط. [Hu, 1953]براي حالت كلي تكميل كرده است 

 ، ايوبنكس و استرنبرگ [Elliott, 1948]محيط با رفتار ايزوتروپ جانبي به وسيله ديگران همچون اليوت. شود نواكي ناميده مي -هو -سكيتلخني
[Eubanks and Sternberg, 1954] پن و چو ،[Pan and Chow – 1979] و ونگ و ونگ [Wang and Wang, 1995] نيز در حالت 

    همكارانو  اسكندري قاديو  [Eskandari-Ghadi, 2005] اين محيط در حالت ديناميكي توسط اسكندري قادي.  استاستاتيكي بررسي شده
[Eskandari-Ghadi et. al, 2008] و ديگران مورد توجه قرار گرفته است.  

 مكان قائم متقارن محوري كه تحت تغيير طوريپردازيم به  بينهايت با رفتار ايزوتروپ جانبي مي در اين مقاله به بررسي رفتار يك محيط نيمه
جداسازي معادلات با كمك تابع پتانسيل لخنيتسكي، پس از . بينهايت قرار گرفته است مؤثر بر يك صفحة حلقوي مضاعف مستقر بر سطح محيط نيمه

 اين .شود ء ميتفاده از المان گرادياني پويا، ارضا و با اسء محدودمعادلات نهايي حاكم با كمك تبديل هنكل حل شده وشرايط مرزي مسئله به روش اجزا
تنش تماسي و در نتيجه تابع امپدانس به دست  هاي بسيار دقيق براي كند و به همين علت جواب  ميهاي ديسك را كاملاَ ارضاء المان رفتار تكين لبه
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