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 خلاصه
تحليل ديناميكي مسائل دوبعدي الاستيك به روش ايزوژئومتريك و مقايسه آن با روش اجزاي محدود موضوع اين مقاله است. براي اين منظور   
فرمولبندي معادله ديفرانسيل حاكم با استفاده از توابع پايه اسپلاينها را بدست آوردهايم. با طرح دو مثال كه در آن از ماتريسهاي جرم سازگار و 

متمركز استفاده شده است، به مقايسه جوابهاي روشهاي اجزاي محدود و ايزوژئومتريك پرداختهايم. به علاوه چون در تحليل ديناميكي گذرا از 

 . بر حل مسئله پرداختهايمγ  و αروش نيومارك بهره جسته ايم، به تاثير پارامترهاي 
 

 كلمات كليدي: روش ايزوژئومتريك، تحليل ديناميكي گذرا، اسپلاينها، تكنيك نربز، ماتريس جرم سازگار و متمركز
 
 

  . مقدمه1
 

امروزه تحليل مسائلي كه فراروي مهندسين و محققين قرار ميگيرد، آنان را ملزم به حل معادلاتي ميكند كه اغلب به شكل ديفرانسيلي هستند. در بيشتر 
0Fمواقع حل اين معادلات به روشهاي تحليلي مقدور نيست وبه ناچار بايد از روشهاي عددي از قبيل روش تفاضلهاي محدود

1)FDM( روش اجزاي ،
1Fمحدود

2) FEM(2، روش نقاط محدودF

3) FPM(3 ايزوژئومتريكتحليل  و روشهاي جديدتر مانند روشF

4) IAMاين روشها هر يك در ) استفاده نمود .
پي ديگري آمده و دو هدف اصلي را دنبال كرده اند. اين اهداف عبارتند از اولا ايجاد كارايي، دقت و سرعت بالاتر و ثانيا ايجاد امكاناتي جديدتر براي 

 حل مسايل و رفع مشكلات روشهاي قبلي.

استفاده از روش اجزاي محدود در تحليل سازه هاي پيچيده و مكانيك محاسباتي به امري معمول تبديل شده است. شايد بتوان گفت كه توسعه 
اين روش در سالهاي گذشته و وجود نرم افزارهاي متعدد تجاري سبب كاربرد وسيع اين روش در علوم مختلف از جمله در سازه و مكانيك محاسباتي 

 در يافتن توابع تقريب زننده، مدلسازي شكلهاي پيچيده، قابليت  اجزاي محدودشده است. اما بايد دانست مزايايي مهم مانند سيستماتيك بودن روش
تبديل به الگوريتمها و كدهاي كامپيوتري و پيشرفت سريع كامپيوترها، از علل فراگير شدن استفاده از اين روش مي باشد. اما روش اجزاي محدود داراي 

معايبي نيز مي باشد كه از آن جمله ميتوان به عدم تطابق كامل مدل تحليل، يعني شبكه اجزاي محدود، با هندسه مورد نظر و خطاي ناشي از آن اشاره 
كرد. همچنين صرف هزينه و وقت قابل توجه براي توليد شبكه بندي مناسب از جمله مشكلات روش اجزاي محدود محسوب ميشود. گفته ميشود كه 

 .]1[به طور ميانگين براي حل يك مساله اجزاي محدود حدود هشتاد درصد زمان حل مساله صرف توليد شبكه اجزاي محدود مي شود

4F براي اولين بار توسط هيوز2005است كه مفاهيم آن در سال  اسپلاينها روشي جديدعددي حل مسايل با استفاده از روش 

 و همكارانش با نام 5
. اين روش مبتني بر يك درك هندسي از مساله و توليد جوابهاي آن با استفاده از اسپلاينها و نوع توانمندتر آن ]1[روش ايزوژئومتريك معرفي گرديد

                                                    
1 Finite Difference Method 
2 Finite Element Method 
3 Finite Point Method or Meshless Method 
4 Isogeometric  Analysis Mehtod 
5 T.J.R Hughes 
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