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 خلاصه

مقاومت اوليه جهت . ي كليدي براي عملكرد سيمانكاري چاههاي نفت و گاز استي بالا، يك مشخصهي مقاومت فشاري اوليهامروزه توسعه 
با توجه به اهميت اين موضوع، در اين . باشدهيدروليكي فواصل درون چاهي مهم مي -ري و ايزولاسيون مكانيكيي جداتامين حفظ ساختار لوله
، برخلاف تحقيقات پيشين در اين زمينه كه Gچاهي بر روي مقاومت فشاري سيمان چاه كلاس زمان دما و فشار درونمقاله به تاثير تغييرات هم

ساعت و  48آزمايشات با استفاده از روش غير مخرب در مدت زمان . اند، پرداخته شده استت را بررسي كردهشرايط تغيير دما در يك فشار ثاب
ي خوزستان، انجام گرفت؛ سپس رفتار سيمان از لحاظ مقاومت فشاري در شرايط تحت شرايط دما و فشار مختلف مطابق با چاهي واقعي در منطقه

  .مختلف بررسي گرديد
  

 چاهيقاومت فشاري ، سيمان چاه نفت ، دما و فشار درونم: كلمات كليدي
 
 

   مقدمه  .1
 
. توان مهمترين خدمات دانستگذاري و سيمانكاري را يقيناً ميشود، لولهاز ميان كليه خدماتي كه در طول حفاري يك چاه نفت يا گاز به آن داده مي 

گذاري، چاه لخت در عمليات لوله. ي موفقيت اين خدمات داردتگي به درجهدهي آن به مقدار وسيعي بسعمر چاه، ميزان توليد و مدت بهره
(Wellbore) ي فولادي مخصوص پوشيده شده و به دنبال آن در عمليات سيمانكاري، فضاي حلقوي ي يك رشته لولهبه وسيله)Annulus(  بين

ها را پر دوغاب سيماني كه به اين ترتيب فضاي حلقوي پشت لوله. گرددميي چاه، از يك دوغاب سيمان با تركيبات معين، پر و ديواره ي جداريلوله
پوشش سيمان بايد بتواند در برابر فشارهاي ناشي از ]. 1[گردد بسته شده و سخت مي) معمولاً پس از چند ساعت يا چند روز(كند، با گذشت زمان مي

كه برآيند آنها فشار درجا است، و ) شودعمران از آن به عنوان تنش موثر ياد ميدر مهندسي (سازند، شامل فشار منفذي سنگ و فشار شكست سازند 
ي جداري؛ و همچنين بارهاي تناوبي ناشي از عمليات مختلف درون چاه شامل هيدراتاسيون فشار هيدروستاتيك ناشي از سيالات حفاري درون لوله

توانند فشار و حرارتي را كه ي جداري و غيره، كه ميآزمايش يكپارچگي سيمان و لولهسيمان، توليد هيدروكربن، تحريكات ناشي از عمليات ترميمي، 
  ].4، 3، 2[شود تغيير دهند، مقاومت كند به پوشش سيمان بعد از قرار گيري در فضاي حلقوي وارد مي

هاي ابتدايي پس از شاري اوليه در زمانيكي مقاومت ف. شودهاي نفت و گاز تعريف ميبه طور كلي دو نوع مقاومت فشاري براي سيمان چاه 
برداري ي دوغاب سيمان و قرارگيري آن درون چاه؛ و ديگري مقاومت فشاري سيمان در درازمدت، بعد از اتمام فرآيند هيدراتاسيون و در زمان بهرهتهيه

-ي كليدي براي عملكرد سيمانكاري چاهبالا، يك مشخصهي ي مقاومت فشاري اوليهتوسعه .برداري از آنها پس از اتمام بهرهاز يك چاه و حتي سال

]. 5[باشد چاهي مهم ميهيدروليكي فواصل درون -ي جداري و ايزولاسيون مكانيكيمقاومت اوليه جهت تامين حفظ ساختار لوله. هاي نفت و گاز است
- ي سيمان شروع به توسعه مياشي از فرآيند هيدراتاسيون اوليهشود، مقاومت ژل استاتيك نهنگامي كه دوغاب سيمان تهيه شده و به درون چاه پمپ مي

گيري كرده، و در حالي كه دوغاب در اين حالت دوغاب سيمان شروع به تغيير از سيال حقيقي به يك جسم جامد با مقاومت فشاري قابل اندازه. كند
مقاومت ژل استاتيك كه به علت كاهش . دهدي جامد انتقال ميبه ماده آورد سيال فشار هيدروستاتيك را در حين فاز انتقال،سيمان مقاومت بدست مي

بنابراين فاز انتقال بسيار مهم است، زيرا در اين شرايط ستون سيمان شروع به حمايت از خودش . شودافتد، به كاهش در فشار منتهي ميدر حجم اتفاق مي


